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periodogram.

Asosiy tasodifiy jarayonlar statistikasi

AHHOTAIIUA
Karurt cysaap: Maqola asosiy tasodifiy jarayonlarni kuzatishdan olingan
tasodifiy jarayonlar, natijalarning aniqglik darajasiga bag'ishlangan. Tasodifiy
statistik baho, . . . .. .
Kovariatsion funksiyalar, jarayonlar, albatta, tasodif sababli yuzaga keladi, biroq biz ushbu
spektr zichligi, jarayonlarni statistika yuzasidan ma'lum bir darajada aniqlikka
periodogramma. olib kela olishimiz lozim. Chunki statistika aniq fan bo’lib, unda
aniq faktlar,formulalar va ragamlar ishtirok etadi, biz statistik
bahoni siljimagan, deb qaraymiz. Shunda asosiy magsadimizga
yetamiz. Sababi, biz aniqlikka asoslangan tasodifiy jarayonlar
nazariyasini ishlab chiqishimiz lozim.
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CTaTHCTHKA U TOYHOCTb OCHOBHBIX CJIY‘-I&ﬁHbIX nmponeccoB

AHHOTAIIUSA

Kirovesrre ciioBa:
CJIydyalHble NPOLEeCChHI,
CTAaTUCTHUYeCKasl OLleHKa,
KOBapHaLMOHHbIE QYHKIUY,
CreKTpaJibHas IIJIOTHOCTD,
nepuojorpaMma.

zichligi f (1), —m < 1 < m bo’ladi. U holda ma’lumki,
Vs

deb

B JaHHOM cTaTbe PacCMOTPEHbl YPOBHU TOYHOCTH
pe3yJIbTaToB, IMOJIyYEHHBIX CJAy4allHO, MpU HaOJIJeHUU
OCHOBHBIX CJAy4YaWHbIX mpoleccoB. CiaydalHble HPOLECCHI,
0e3yCJI0BHO, MPOUCXOAAT CJAY4allHO, HO Mbl JOJOKHbI YMETb
JIOBECTHU 3TH TMPOLECChl 0  ONpeJleJIeHHOW  CTelneHu
CTAaTUCTUYECKOM TOYHOCTH. [lOCKOJIbKY CTaTHCTHKA - 3TO
TOYHAsl HayKa, OHA BKJ/OYaeT B ce0si KOHKpeTHble (aKThl,
dbopmynbl ¥ yucaa. Toraa [AOCTUraeTcsi OCHOBHAas LieJib
vccaeoBaHMM. PaccMoTpeHa BO3MOXHOCTb  pa3pabOTKH
TEOPUH CAYyYaHlHBIX IPOLLECCOB, OCHOBAHHYIO HA TOYHOCTH.

Asosiy tasodifiy jarayonlarni kuzatishda etiborimizni keng manodagi statsionar
tasodifiy jarayonni Kkuzatish natijalarini kuzatamiz.§(1),£&(2),...,é(T) —bu &(t) keng
ma’'nodagi statsionar tasodifiy jarayonni T marta kuzatish natijalari bo’lsinki, t =
--+,—1,0,1, ... é(t) —diskret parametrli tasodifiy jarayon bo’lsin. é(t) tasodifiy jarayon
matematik kutilmasi M&(t) = M, kovariatsion funksiyalar ketma-ketligi cov(&(t),&(t +
h)) = M(&(t) — M)(é(t + h) — M) = R(h) kabi berilgan, bunda t = ---,—1,0,1, ... va h =
0,41,+2,... £(t)ning spektr funksiyasi absolyut uzluksiz funksiya bo’lsa, mavjud spektr

s

R(h) = ] cosAhf(A)dA = f e F(A)da,

h=0,+1,+2,... o’rinlidir.
Agar

> IRMWI=R() +2 ) [R(A)] < oo
h=-co h=1

bo’lsa, ya’'ni qator yaqinlashuvchi bo’lsa, E(t)ning f(A) spektr zichligi uzluksiz
bo’ladi hamda

1 1 |
F) = Z R(h)cosAh =%thR(h)e’”‘

h:—OO

munosabatlar o’rinlidir.
Matematik kutilma M¢&(t) = u ning siljimagan statatistik bahosi deb

ni olamiz.

€=%if(t)

Agar u = ME&(t) aniq son bo'lsa, R(h) kovariatsion funksiya uchun siljimagan baho

h

0,1,..

T—h
RO = R(-h) = == ¥ (6(0) = W (ECt+ 1) — 1)

,T — 1 ni olamiz.
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Agar u = M&(t) matematik kutilma noma’lum bo’lsa, u holda
— — 1 _ —
R (W) =R (-h) == (0= &) (5 + 1) - &)
t=1

ni R(h) kovariatsion funksiya statistik bahosi qaraladi.
bunda,

_ 1 N
6= 2 £ R 01T 2

va

G h25(t+h) h=01,.,T—2

f(A) spektr zichligi statlstlk bah051 deb ushbu periodogrammani, ya'ni

1) = ﬁ ;(f(t) _wet| m<ai<n
(agar u = M&(t) noma’lum bo’Isa), yoki
T 2
L@ =5 ;(f(t) e m<asn

ni olish mumkin.

R(0) = f F(dA

ekani ma’lum.
Teorema. Agar

400
z R(h)cosAh < o

h=—o0

bo’lsa,

+ o0
1
MI(A) = - Z R(h) cos Ah

T—oo
h=—c0

o’rinlidir. Agar f(v) funksiya v = A nuqtada uzluksiz bo’lsa,
}im MIQA) = f(A)

o’rinli, ya'ni periodogramma f (1) spektr zichlikning asimptotik siljimagan statistic
bahosidir.
Isboti, Osonlik bilan isbotlash mumkinki,

T-1 | |
MI(A) = - (1 — T) R(h)cosAh =
h=—(T—1)
chunki
1 T-h
R=Cy=Ca=5) (@O -MEE+h) - M
t=1
va
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MC() = (T ~ INDR( -7,

munosabatga va lemmaga asosan o’rinli bo’ladi.

MI(A) = % f Z cosv(t — s)cosA(t —s)f(v)dv =

—1 S,t=1
ni olish mumkin.
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