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MyxaHAuCIapHUHT KOMIbIOTEp rpaduKacH BOCHTACHAA
JiouxXasam KOMIIeTEHIUAJAPUHUA PHUBOXNKJIAHTUPUII OGyHH4Ya
TaXPUO6a-CUHOB UIIJIAPUHU TALIKUJ 3TUII

AHHOTAIIUA

Kannr cysiaap: Makosiasa YKyB HaTWKaJJApUHUHT MebepuM, cudaTui,
MOAYI-KpEAUT, Ba3HMH KMXAT/JaH aHUK OaxOJIaHWIIK y4yH, aBBaJo, GaxoJiall
KOMIIETEeHIIUS, . o o

i B ’)KapaéHUHU V3 BaKTH/JA Ba TyIIyHapJd KWJIMO KypcaTHIlra
MO/Ie/UIAI THPHIL, épaaM OepajauraH IAKJAWHU KyJJIall KEpak Ba 0axo/IallHUHT
KOMIIbIOTep rpaduka, HaTWXXacH Tajabanap Ba YKUTYBYMJIAp YYYH OLIKOpA Ba KyJal
TEXHOJIOTHS, O6y/MILIM XaKuaa GUKp IpUTUAraH. Mabpy3a, amasni, Jjabopa-
rpaguK AacTypiap, TOpHS TOMIIMPUKJIAPUHU GaKapulll YKUTYBYM Ba Tajabasap
MeTOJHKa,

Heﬂafmm bAOIMATUHUHT acoCu XucobJsiaHaAu. ByryHru KyHaa TabjauM
Kacoui, ' »KapaéHu, ulll 6epyBUUJIAPHUHT TaJabJapy Ba, yMyMaH KaMHUST
KOGUJIUAT. y3rapu6 O6opulIM, HIYHUHT/JEK, Tajabanap VKyB >kapaéHuja

MacCyB POJI YWHAraH xoJiaTjap, YKUTYBUMJIap VKYB GaoIUsATUTA
auddepeHnan €HJAllyBHM TabMUHJIAMaWauaap, MyBad-
dakusaTcus Tasabanap ¢akaT MaUIFYJOTAAaH KEWUH aHUK-
JlJaHau - OYryHru KyH TasabJsiapura 3>aBob6 OepMaWlju.
TagKUKOT 0/1M6 GOpHUIl JlaBpuja OyJiakak MyXaHJUCAApPHUHT
JIOWMXajall KOMIETEHTJIUTMHUHT (MJIMHAHM Ba UWJIMUUA-TaJKUKOT,
yu1ab YUKApPUIL-TEXHOJIOTHK, JIOMUXAaBUU-KOHCTPYKTOPJIMK,
3KCIepUMEeHTaN-TaAIKUKUN KYHUKMa, MaJlakaJlapy) pUBOXKJIaH-
raHJUK JApaXKaCUHU VPraHUIIHUHT TaxXJIWJIUN KUXATAaH
OKMWJIOHA OY/IMIIMTra ’bTUO0P KapaTUJITaH.

OpraHusanyusi 3KCIEPUMEHTAJNbHBIX pPab0T MO Pa3BUTHIO
IIPOEKTHBIX KOMIIETEHIIMH HHXKEHEPOB C MCIOJIb30BaHUEM
KOMIBIOTEPHOU rpaduKu

AHHOTALIUA
KrroyeBele croBa: B cTtaTbe npuBezeHbl JaHHBIE, O TOM, YTO JJI1 TOYHOH OL€HKHU
MOAYJIb-KpEAHT, pe3ysibTaTOB  00y4YeHHs] HOPMATHUBHBIX M  KayeCTBEHHbIX
zﬁl::;:’e}mm’ pe3y/IbTaToB, - HEO6X0AMMO UCII0J1b30BaTh ONpe/iesIeHHY 0 GopMy.
MOJIe/IMPOBaHHUe, Takoy  mopxox  mo3BoJiAeT  CAeJlaTb  MPOLECC  OLEHKH
KOMIIbIOTEepHas rpaduka, CBOEBPEMEHHBIM W MOHATHBIM. Pe3ysbTaThbl OLEHKU OOy4YeHHs
TexHoJorus, JIOJDKHBI ObITh MPO3pPayHbIMM M YJAOOHBIMU JJisl CTYJE€HTOB U

rpaguteckoe nporpaMmHoe npenojaBaTesied.  JIeKIMOHHbIE, [PaKTHYECKHE, a TaKxKe

obecrieyeHue, o
e — JJabopaTOpHble 3aHATUS COCTABJSKT OCHOBYy OOy4arolei
Me/laroruKa, JledTe/IbHOCTH IpenojaBaTesied U CTyAeHTOB. CeroHALIHUN
npodeccuoHaNM3M, obpa3oBaTe/IbHbIM  MpoLEecC TpebdyeT Y4YWUTHIBATh 3alpPOChI
CMOCOGHOCTH. BO3MOXKHOI'0 pabotojaresis. Takke HeOO6XOAUMO YYUTHIBATh

MeHsI0Ieecs YCJIOBUS M TOJXO/bl I'PAXKJAHCKOrO OOLIECTBA B
1[eJIOM. 3a4acTyl0 CTY/IeHThl UTPAIOT MACCUBHYIO POJib B y4eOHOM
npouiecce. [lpenogaBaTesd YacTo He MOTYT 06eCneYUThb
nubdepeHIIMPOBAHHBIM MOAX0J K Y4eOHOH JesATeJbHOCTH.
HeycneBatolye CTyeHTbl BbISBJISIIOTCS TOJIBKO TOCJE JIEKIUH,
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NyTEM OMNpOCa WM HEBBINOJHEHUS 33JJaHHbIX MpeENoiaBaTeseM
3a/laHUi. B 3TOT MOMEHT BbISBJSETCS HEKOMIIETEHTHOCH
06y4yaeMbIX, YTO HE COOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSM
obpa3oBaHusl. B xozae ucciejoBaHus], oOpallleHO BHUMaHHUE Ha
He06XO0AUMOCTD MOBbILIEHUS YPOBHS U3y4YeHUs1 00pa30BaTeIbHbIX
JIMCUYIIMH Y 00y4aeMblx. IX MOHMMaHUs Pa3BUTHS MPOEKTHBIX
KOMIIETEHLIUN (HAy4YHO-UCCAE[0BATENbCKUX, MPOU3BOACTBEHHO-
TEXHOJIOTUYECKHX, KOHCTPYKTOPCKHX, OTBITHO-
WCCJ/IeI0BaTe/IbCKUX HaBBIKOB, KBaiudukauuu), T.e. HHUOKPA
(Hay4yHO  MCCIe[0BAaTENbCKUX  ONbITHO-KOHCTHCTPYKTOPCKHUX
pa3paboToK) 6y AyIINX HHXKEHEPOB.

KUPHUIII

’KaxoHHUHT pUBOXJIAHTaH MaMJlaKaT/JAapyu/ia MyXaH/IUCJIUK Ba KOMIIbIOTEp rpadu-
Kacu, MyXaHJWCIUK rpaduKacy Ba KOMIBbITEPJIM JIOWMXaaall, KOMIbIOTEP rpadpukacu
baH/sIapUHU YKUTHUII Ba YHUHI caMapaJiopJUurura OyjraH 3bTHOOp siHajla OpTUO
6opMokKaa. By 3ca, y3 HaB6aTU/Ja, KOMIBIOTEP TEXHOJIOTUSJAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIKTA
XaM/Jia 3aMoOHaBUi rpaduk JactypJsapaaH ¢onganaHub, SHrHM JOUUXATapHU baxkapulra
MMKOH Oepasu. Muiab 4yuKapull coXaCHAaru ysrapuuuiap Oyaakak MyXaHAucJaap
MaJjlaKacura KyWWJIraH TajabJapHUHT Ce3WJapJd paBHIlAa y3rapuiliUra 3XTHEXK
TYFAUPMOK/JA. UyHKHU KYTJ1ab SHTU MyXaHAUCAUK e4uMJIapyu cudaTiv Ba UWJIMHUU-TEXHUK
caJIoXysT/Iapyura 60F/J1K 6y 116 KOJIMOK/1a.

MyxaHJUCIMK Ba KOMIbIOTEP rpadukKacu GaHUHU YKATULIJA }KAXOHHUHT eTaK4Yr
YHUBEpPCUTETJapuJa SHIM TexHoJloTusijapJaH ¢olaasaHnub, coxa MyTaxXaccuc-
JIUKJIADWHU TalépJuanija, rpapuk AacTypJ/iap OpKaiu TYIIYHTUPULI XaM/id TaA'bJIUMHUHT
MIIab YMKApUILl OWJaH MHTErpalydsCUHM Ky4daWTHUpHIL, OyJakaK MyXaHAucAapza
JiolMxasal MaZlaHuSITU PUBOXKJIAHUIIK/1A ACOCUM OMUJI XUCOOIaHaIU.

PuBOXJIaHTaH MaMJaKaT/JapZa WHAUBHAyaJl MallMHa/Jap 3Mac, OajJKu spaTuja-
éTraH MallMHaJIJapHUHT Tasab JapakacuJa WIJIAIIMHU TabMHUHJIAWAUTAH TEXHUK
THU3UMJIAP APATUIMOK/AA. YOy ipaTU/IraH TU3UMJIAap To60pa Mypakkabaamuo, 6y aca, y3
HaBO6aTHU /1A, OyJaXkKaK MyXaHAUC/IAap UILK/AArU Y3Ura X0oC SIHTM Y3rapuyil Ba MyaMMoOJIapHU
KeJTUPUO YUKapMoKAa. fbHU SIHFU TEXHOJIOTUSJIApHU HILIA6 YUKapullja KyJJja-
HWIWIIY, TY3WIWIIM, WII 4YM3MajJapu XaKyJa yMyMUU MabJyMOTJiapra TYJHUK 3ra
6y/IMac/avK Ba rpaduK AacTypJapHU TabJUM OJIMLI XKapaéHaapuza KyJiab, Jjorurxaaap
xaMJla rpaduK HIJIAapHU OakapMacJUMK HaTWKacujJla HKOpHAaru caHab yTuJIraH
MyaMMOJIapHU KeJTUPUO YMKapMokaa. MyxaHaucaap KyAa Kyl MabayMoTJap OGusaH
UIJIalIapyura TyFpU KesaJu. MacasaH, ajoxya 00beKT, UILJIab YUKAPHUII TEeXHOJIO-
TUsiCU TU3UMHHU JIOMHUXaJall Y4yH 3apyp 6yJraH MabJyMOTJap MUKAOPHU *KyJa KaTTa.
Jdcku ycyJuiapZiaH ¢oijjasiaHrad xo/a Mypakkab TeXHUK TU3UMJIAPHU SpaTHULL JespJiu
MMKOHCH3. 3aMOHaBUM axb6oOpOT TexHOJIOTUsJIapUAaH, KOMIbloTep TIpadukacujaH
doiijaaHUIIHU ¥3 UUUTa 0JIFaH STHTU €HJlallyBJIap, yCyJuiap, IOMMxa BoCUTalapy 3apyp.
3aMOHaBUUW MyXaHJUC/Japra KyWuaaguraH TasabJsapZaH OWUpU Oy HOKOPU MaxcCyJ-
JIOpJIMKKA 3ra KOMIbIOTepJsap O6WJaH MLLJIAW OJIWI, UIl MyXUTH Xam/la, SHT aCOCUICH,
yuoy TUsuMaapAaH GporaasaHuIll KOOUIHUATH XUCOOIaHaaH.

Unrop Xopmxui Taxkpubasiap/iaH, 6030p HKTUCOAUETH Tasabaapyura Moc 6y1axkak
MYXaH/AWCJAPHUHT ax60pOT KOMMYHUKAIMS TU3UMJIapyuAaH ¢oiilaaHa oI, JJOUKXa-
Jlall KOOWJIMSITJIADUHU PUBONXKJIAHTUPULUIHUHT METOAWK TU3MMHUHM HILJIA0O YUKULITa
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acocCJlaHTaH TabJUM MYyXUTHHU WAKAJAHTHPHUII MyXUM ypuH TyTajau. lllyHnaH kenu6
YUKKAaH XO0J1[3a, TEeXHUK OJIMKA TabJUM Myaccacajapyd MyTaxacCUC TaJlabasapuja
Jouxanam GaoSMATUHU PUBOKJAHTUPUIIHUHT MeJaroruik MMKOHUSTJIAPUHUA MYyXaH-
JUCJIMK Ba KOMIIbIOTEp TrpaduKacy, MyXaHAUCJUK rpadpuKacu Ba KOMIbIOTepJHU
JioMxasal xamJia KoMImbloTep rpadukacu ¢aHh acocuia KOMIbIOTEp rpadukacu
acocyuza rpaduk JactypJsapfaH QoWAasaHUMIl MeTOAWKACHUHU MILIA0 YUKULI Ba
aMaJIMéTra TaTOMK 3TUII aCOCHJAA sSHAJa TAaKOMUJUIAIITUPUJIUIIK, TabJWM OJIYBUM
MYyXaHJUCJAapHUHI mnpodeccMoHas JioWMXanall MaJaHUATUHU (aoJIallTUPHUILAA
ajoxu/ia axaMuAT Kacb aTau.

AJJABUETJIAP IIIAPXU

OsiMM TabJIMM MyaccacajapuZia MyXaHJWCJIApPHUHT JIOMUXAJIAll KOMIIeTeHLUS-
JIJApUHU KOMIbIOTEpP rpaduKacu BOCHTACH/JA PUBOXJIAHTUPULI, TEXHUK OJIUKA YKYB
IOpTJapyu[a MyTaxaCCUCJAapHUA TaWépJsall TU3WUMHUHU JIOMMXaJjall Ba MIJIAIIHUHT
3aMOHaBW# Hasapusilapu xaMJa MeTOAUKacyu 6yiiMya OUp KaTop MJIMUMK M3JIaHULLJIAp
016 GOpUJITaH:

- 3aMOHAaBUM TabJUM THU3UMUIA SIHFTU axO0POT TEXHOJIOTUSIJIADUHUA KHUPUTHIL
>)KapaéHJapUHM TU3UMJIM Ba TEXHOJIOTMK KYJ/Iab-KyBBaTJAIIHUHT MaJlaHUK Ba
ncuxoJsioruk-negaroruk mogesiapua (B.C. Jlo6anos, A.H.Koctukos, O.B.XyiikoBa Ba
6omkasap) [1-3];

- UHCOH WXXTHUMOHWMN QaoJUATA TAapKUOUJArU TEXHOJIOTUK [AaBPHUHT PHUBOX-
JIAHUILIM MaHTUFUJA JIOMUXaJall TypJapy Ba COXaJapy TUIOJIOTUSCUTA AXJIAT TU3UMJIU
daonuar énpawyBu ([.I1. Konomoen, MW.E.Hukutuna 3epaeB, K.A. KonapaTbesa,
B.®. Cunopenko, I'.I1. lllegpoBuiikuii Ba 6o1ikaaap) [4-9];

- KacOUM KOMIIETEHT/IMK Ba MXKTUMOUH KUXATAAH MaJlaKajJd MyTaxaCCHUCJapHU
TapbusJall kapaéHuJja MaXCHUHT acoCUM MaJJaHUSATH Ba WXKOJU PUBOXKJAHUIIAHUHT
negaroruk koHnenuusiyiapu (M.A. 3umusas, E.A. Knumos, H.®. MacsioBa, B.A. [laHuueBa,
B.I1. Ky3oBsieB, A.A. [lepkay, H.K. [llabanos, E.H. [llusnos, B.E. MenBenoB Ba 6ouikasap)
Kabu MaB3yJiap/ia MJIMUU U3JIaHUIILJIap 0JIM0 6GOPUITAH.

016 GopuradH M3JaHULLIAP Ba Tax/JW/JIap HaTWXacuja OyJaxkak MyxaHJAUC-
JIAPHUHT JIOMHUXaJalll KOMIIeTEHIUSAJIADUHU KOoMIbloTep rpadukacuziaH ¢oiijianaHuo,
PHUBOXKJIAHTUPHUIL MyaMMoJlapU Oyiuya KyIjiab WIMHH-TaJKUKOT HILJIAapd OJU6
6opusiran 6yJsca-fa, oJiIMi TabJUM Myaccacajapujia MyXaHAUCJAapHUHT NeJaroruk Ba
IICUXOJIOTUK MyaMMoJlapyura KaM ’bTUO0P KapaTUJTaHJIUTY XaM/ia rpadUK AacTypJiapu-
HUHT UMKOHUATAApUAaH $oijanaHnb, TajabalapHUHT JoMKUXasall, MOJAeJIaulTUPULIT
KOOMJIMSTJIAPY Ba PUBOXJIAHTUPUII UMKOHUSITJIAPH TYJIUK 04M6 6eprUIMaratHJnury, oJui
TabJUM Myaccacajapujla MYXaHJUCJAPHUHT JiOWMXajall KOMIETeHUUsIJITapUHHU
KOMIIbIOTEp rpadukacuiaH ¢oraasaHub pUBOXKJIAHTHUPHUII MeTOAUKACU acocuza
YKATUIIHU TaKOMUJLJIALITUPULI JIOSUMJIUTUHHU TaKo30 3Taau [10-17].

TAAKUKOT METOZ0JIOTUACHU

TexHUK 01 TabJUM Myaccacajapuja Oyaakak MyXaHAWCJAAPHUHT KOMIbIOTEP
rpadpukacyd €paMuja Jiomuxajall KOMIETeHUUSJIApUHA PUBOXJIAHTUPUII METOJUKa-
cUra ouJi TaAKUKOT HaTHXKaJlapy acocuza:

- OJIMA TabJMM Myaccacajapuja TajabaJlapHUHT JioMHXajall KOMIEeTeHIUS-
JIJApUHU PUBOXKJAHTHUPHUILAA MYXaHAUCJAUK rpaduKacd Ba KOMIbIOTEPJIU JOMHUXasall
baHMHU YKUTHUII OakajsaBpuaT TabJUM HYHaMUILIApPUA OyWK4Ya JAaBJjaT TabJUM
cTaHJapTH Ba paH gacTtypJsapH, ¢aH CU/AIA0OyCJapy Ma3sMyHUTa CHUHTAUMPHUITaH. SbHU
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VKYB Kapa€HHWHU 6030p TaJsiabapura MoCJalITUPHUO, UIILJIa0 YUKAPHUII OUJIaH Y3BUUJIUTU
TabMHUHJIAHTAH Ba TaJlabaHUHT Y3 yCTUJA MYCTAaKWJ HUULJIAIIM Y4YH UMKOHHUATJIAP
6epusrad. HaTtmxkaza, Ma3kyp yKyB ¢daHaapu Oyjaxkak MyXaHAucJapra JioMyxasall
»KapaéHJIapUHU PUBOKJIAHTUPHUIIAA KACOMM MOOUJIJIMKHHU, UIILJIA0 YMKApULI OUJIaH OUP
BaKT/a, IAK/JJIAHTUPUII UMKOHUSTHHU fIpaTraH Ba MyXaHJMUCJap Majiaka Ba KyHUK-
MaJIJapUuHU Te3KOp Y3JAalUTHPUIIM, WJM OJIMIITA Ba YJAPHUHI KacOMU MaxOpaTUHHU
TaKOMUJJIALUTUPUIITA XU3MAT KUJITaH;

- OyJ1a)KaK MyXaHAUCJAApPHUHT WXKOAUK GaoIMATIapu XaMJa MYCTaKWJ MUIILIaLl-
JJADUHU PUBOXJIAHTUPHUIUTA WYHAJATUPUIraH rpaduk JacTypjaap MYyXaHJUCIUK
rpadrKacd Ba KOMIbIOTEPJIU JOMUXAJIalll, KOMIbIOTep rpadpukacyu pansapuaa Tasaba-
JIADHUHT TOMNIUUPHUKJIAPHU MYCTaKWJ OakapULJIapUHU (QYHKIMOHAJ UMKOHUATJIApHU
acocu/ia YKUTUIIHY TAKOMUJLJIAIITHPULI OPKAJIX TabJUM CaMapaAOpJIMTMHUA OLIMPULITa
KapaTuiaraH. Hatuxazia, MyxaHAUCIapHU TalépJali/ia VKyB }KapaéHU caMapaJopIMruHu
OLUMPHII Ba OyJakaK MyXaHAWCJIAPHUHI WHTeJJIeKTyas, npodeccuoHas Jonuxasaaul
KOMIETEHT/IMTM, MaJaHUATH cUPaTJapMHU PUBOXJIAHTHUPULIZA VKYB >KapaéHuja
JUJAKTUK BocuTa cudatuaa ¢oijjaaHulll UMKOHUSATHU sIpaTUJITaH;

TAYKPUBA-CUHOB HATNXAJIAPU

TagkukoT goupacuzia 0uM6 GOpPUITaH TaKpUba-CHHOB MULJIAPU HaTHXacuza
“KomnbloTep rpadukacu” ¢paHu 6yinda Mallfya0TaAap UHTepPaos TabJUM TEXHOJIOTUS-
Jlap¥ Ba METO/JIapy acOCU/Aa TAalIKWJI 3TUNAU. HaTukazia, TasiabaapHUHT Ma3Kyp MaB3y
6yiuya OWIMM JapaKaCHHUHT VCTaHJWTCU aHUKJaHAW. Xap OUp YKyB HUJIM y4yH
“MyxaHAucIUK rpaduKacu Ba KOMIbIOTepJM Jioduxaiaam” ¢aHd OyidhYa COHJIH
Ma’bJIyMOTJ/Iap OJIMHTaH.

Taxpuba-cMHOB ULLJIAPDUHU 0J1IUO OOpHUIL/IA aHKeTa-CypOBHOMaJsiap, aBTOMaT/Iall-
TUPUJITAH KYNBApPUAHTJM JapakaJld TeCT, UHTeJJIEKTya/l KOMIbIOTEP YHWUHJIApUJAH
doianann6 yTrkasuanu. [legaroruk Taxxpuba-cMHOB MIJIApU 0JM0 GOpHUII KapaéHUAA
TasabaslapHUHT “MyXaHAUCIUK rpaduKacu Ba KOMIbIOTEPJU JoWuxasam” GaHUHUHT
acocM¥ TylulyH4YaJlap¥, 4YW3MaHWU YKUII-YUM3UIIKMHHU, $a30BUKA TacaBBYpH, TIpaduk
CaBOJXOHJIUTH Jlapakajlapy, WKoAUM (UKpJall, reOMeTPUK TacaBBYpHHU Ba Tadax-
KYPUHU PUBOXKJAHTUPHUIL, OUIUM XaM/la KYHUKMaJapUHU OLIMPHUIL MaKcaJiu/a IoKopuaa
KailJ, 9TWJraH yuTa OJIMA TabJUM MyaccacacuHu, sbHU @PapFoHa NOJUTEXHHUKA
MHCTUTYTH, KM33axX MOJUTEXHUKA HUHCTUTYTH XxXaMmJa AHJWXKOH MallUHACO3JIUK
WHCTUTYTHU TaJsiabajiapu ypTacuja Nnejaroruk TaXpuba-CUHOB MILJIApH OJIMO GOPUJIIH.
Osin6 60puaraH TaJKUKOT MIIMHUHI HaTWXajaapu 1-kajBajjaa kKejaTupuiaraH. Ou6
O60puJIraH NeJarordk TaXXpHba-CUHOB MILJIADUHUHT HaTHXKaJlapuaH TasabajlapHUHT
“MyxaHAUCAUK TpaduKachd Ba KOMIbIOTEPJU Jokuxanaml’ ¢aHuaaH $a30BUM TacaB-
BYPUHM Ba WXKOAUN UKpJall KOOUIUATIAPUHUA PUBOXKJIAHTUPUILIAA, TPpadpUK OUIUM-
JIJApHU V3JallTUPraHJUKIApUra, 4YM3MaHU VKUII-UUM3UIIKMHUA, $aH Oyir4Ya MHUHUMaJ
O6uJMMra sra OyJMII Japa)kacura axaMUsIT OGepull 3apypJiUrd TacaukjaaHau [18-22].
Myxangucivk rpadukKacd Ba KOMIBIOTEPJU JoHUXajall GaHUJAH MYyJbTUMeJUaTu
3JIEKTPOH JlapCJMK Ba Iy acocuJa YKATUII MeTOJUKACcUu HILIab YUKUINO, YKYB
KapaéHura Kopuh >Tuagu. BbyHja, acocad, MyJbTHMeAWald 3JEKTPOH [JApPCIHUK
(MyJIbTUME/AMAHN 3JIEKTPOH KHUTOO, Aapakald TONIIMPUKJIAP TYIJaMHU, KYIBapUaHT/IN
aBTOMAaTJ/IALUTUPUJITAH TECT, UHTEJIJIEKTyal KOMIbIOTEP YUUHIAPU, BUAE0AAPC, BUPTYaI
JleTaJib MOJieJIJIapH, rJioccapyil)ad doijanaHuanb, aHKeTa-CYpoBHOMa aBTOMaTJiall-
TUPUJITAH Jlapakaslu KyIl BApUAHTJIU TeCcTJap acocu/ia 6axosaHgu. OJTMHraH HaTHXKaJlap
TaxJ/IMJl KWJIMHUO, CHHOB Ba Ha30paT rypyxJapu TakkocaaHau (1->xagBad).
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1-xazBaJ.

Bynaxkak MyxaHAUCJIapHUHT JIOWMXAJIall KOMIIETEHIUAJIAPUHH KOMIIbIOTep rpadpuKacu
BOCHTACH/ia PUBOXKJIQHTUPHUII METOAUKACH F03aCU/IaH YTKAa3WJIraH TaAKUKOT Oyitnda

SIKYHUH TaKCUMOT (COH Ba ¢poU3IapAa).

Taxpuba yTKasuiran 5 4 3 Wamu
OTM HOMH (abJ10) (Axmn) (KoHUKApJIH)
CuHOB GapllU 67 44 29 140
CYpyxu KusllU 25 16 11 52
AupgMU 28 16 9 53
Xamu 120 76 49 245
Taxkpub6a yTKasuiraH 5 4 3 Wamu
OTM HOMH (aBn0) (axmmn) (KoHMKapJn)
Hasopar Dapll 13 58 68 139
Trypyxu KusllU 4 21 25 50
AugMU 5 22 25 52
Kamu 22 101 118 241

OJIMHTaH HaTWXaJlap Tax/JIuJl KWJIHWHUO, CHHOB Ba Ha3opaT rypyxXJjapu TaKKoC-
Jangu. FOKkopuaaru »ajjBaj Ma’bJlyMOTJapUHU TaKKOCJIAll MaKcaJuaa Kynuaaru ayar-
paMMaHM X0CHUJ KUJIaMU3.

140
120
100
80
60

¥ 10KOpH

= ypTa

40 nact
20 -

O n T T T 1
Hazopar Taxxpuba
rypyxu rypyxu

1-pacm. [legaroruk Taxxpub6a-CHHOBHUHT YMYMUH CTaTUCTUK Tax/INJIU JUarpaMMacH.

Yusuarad AuarpaMMaHUHT Xap OUPU CTAaTUCTHUK KaJBaJl HOpMaJ TaKCUMOTTa 3ra
O6yJsiraH 601 TynJaMJapAaH OJIMHTaHJIWUTY XaKyudaru ¢papas-runoTe3aHy OJ1JMHIa CypHULL
MYMKHUH 3KaHJUTUHU KypcaTaau. JluarpamMmaZaH KYpUHUO TYpUOJUKH, Taxkpuba
TYPyXUAard I0KOpU Ba ypTa KypcaTKU4Jap Ha30paT rypyxy KypcaTKU4YJIapUAaH I0KOpH
9KaH. JHAM 1-KaJiBasl MAa'bJIyMOTJIAPUHU MAaTEMATUK-CTATUCTUK TaXJIUJI KUJIaMHU3.

Taxkpuba rypyxugaru 6axo KypcaTKAu/iapy Ba Tajabasap COHUHU MOC paBuLIAa X
,Nj JIap Ba U1y KabW Ha30paT rypyxujiard 6axo KypcaTKdu/lapu xam/za Tajabasap COHMHHU
MOC paBuIa 3ca Yj,nj JJap opKaJu 6esruaabd oaub, KyUuaaru CTaTUCTUK FypyXJ/aHraH
BapuallMOH KaTopJiapra ara 6y/aMu3, IIYHUHT/JeK, OKOPU KYPCaTKUYHU 5 6asi1 6uIaH,
ypTa KypCaTKHAYHU 3ca 4 6as1s1 OU/IaH Ba ACT KYpPCaTKU4YHU 3 6aJl1 OU/1aH OeJIrujianMus.
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Taxkxpuba rypyXvHUHT Y3J1allTUPHIL KYypcaTKUYJIapU:

X 5 4 3 3
( ){ni n iz_lzn, 245

120 76 49

HasopaT rypyXMHUHT ¥3/1alITUPUILI KYpCaTKUYIAPH:
NI :

Olm 22 100 118 M=2m=24

CTaTUCTUK TaxJ/iMJ VTKAa3UIIHUA KyJaWJIallTUPHUIL MaKcaJuja OKopujaard
BapHalMOH KaTopJiapJaH Nni Ba mj TaKpPOPUUIUK (YacTOTa)JlapHU MOC CTATUCTUK

3XTHUMOJIJIMK popMyJiajiapu n Ba ™M acocupaa XxucobanMus.

/% 5 43
p. 049 031 0,20 ;p"‘

A Yj 5 4 3 3
) q, 009 042 049 j._qu:l

CTaTUCTUK TaXJUJIHU Xap UKKU TypyX, OyiHYa ypTada Yy3/JallTUPUILIAPUHU
X{MCc06/1a0, KUécallgaH OoLIaiMu3. YpTada y3JallTHPHUII KYpcaTKUYJIapU KyHuaaru
HaTWXaJlapHU 6epu:

3
X =3 pX;=0,49-5+0,31-4+0,20-3=2,45+1,24+0,60 = 4,29
i=1

X % :4’?29-100% —85,8%

®dousna

_ 3
Y = Z%YJ =0,09-54+0,42-4+0,49-3=0,45+1,68+1,47 = 3,60
j=1

Y% = 3,60

dousna
JleMakK, CHUHOB TypyxJlapUJarv Yy3JallTHPHUII Ha3opaT TypyxJapujard yprada
y3namtupumaan (858 - 72,00% - 13,8%ra I0KOpU 3KaH. By 3ca, y3 HaBb6aTuAa,
85,2%

-100% =72,0%

72,0% 6apobap OpTUKJUTMHU aHTJIAaTaH.
JleMak, TaXpuba-CHHOB MILJIAPU CYHTH/JA PECNOHJAEHTHHUHT OWUJIMM KYpCATKHUY-
Jiapu ypTa xuco6a 13,8 % ra ouras.
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JHAU TaKpuba-CUHOB MIJIApU XATOJMKJIApUHM OaxoJsauira ytamui. Jlactiab,
TaHJIAHMaJIAPHUHT JUCTIEPCUSIAPUHHN XUCOOIaUMU3:

3
s? =Zpi-xf—(>2)2 =0,49-25+0,31-16+0,20-9—(4,29)° = 0,6059
- _

CTaHapT XaTOJIUK: Sx =+/0,6059~0,78

3
S2=3q,-Y> ~(V) =0,09-25+0,42-16+0,49-9—(3,60)’ = 0,42
j=1

CTaHAapT XaTOJIUK: S, =~0,42~0,65

By XaToJIMKJapHUHT ypTa KUHMaTJ/Japra Huc6aTaH ofull por3JapuHU Bapualus
K03pUIMEeHTIapU OPKaIH XUCOOJIaliMU3.

ByHu sHaja aHUKPOK KypcaTUlll MaKCaAuAa Xap UKKHA CTAaTUCTUK TaHJaHMa
Oyinya ypTa KUAMAT aHUKJUKJIAapUHU 613 Bapualus Ko3adPuLueHTIapy OpKaIH, S’bHU
Cx Ba Cy popmyJia opKaiu XucobaamMu3:

. 0, 0, 0,
c.- S, 1000 0.78:100% _  78% _ 78% ~116%
Jn-x J245.4.29 15,65-4,29 67,1385
S ) 0 0 0
c - ¢ 1000 0.65100% _ 65% _ 65% ~116%
Jm-y J241.360 1552-3,60 55,872

Xap UKKH XaTOJMK KYpcaTKW4YJlapy MYMKWUH XucobsaHradH 5% JiMK yerapajia
eTapJiv Japa)kaZia KaM 3KaH. By aca Taxkprba-cMHOB UIJIapyU KOHUKAPJIA YTraHJIUTUHU
O6uAaMpaAIN.

JH/IM 613 Xap UKKH CTaTUCTUK TaHJaHMaJlapHU Ha3apuil ypTa KUMMaTJJIapyu TEHT-

JIUTH XaKugaru Hy: ay=ay runoTte3aHd CTbIOJEHT Me30HHU épJaMHU/ia TEKIIUPAMU3.

[lly Mmakcaaza, MOC CTaTUCTUKAHU XU CO6JIaMU3:

X-Y 4,29-3,60
nm: ‘ ‘ — | | z0’69:11’5
N \/0,6059 0,42 0,06
A +
n m 245 241

t,,(0,95)=1,96

CThloleHT Me30HUHUHT 95% JIMK KPUTUK HYKTacu 6y1u1o,

CTAaTUCTUKAHUHT XaKUKWM KUMMaTH YH/IaH eTapJrdya KaTTaJup:

T,n=115>196=t,(0,95)
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Jlemak, 613 Hy rynoresann paj, 3Tuo, X>Y MyHOcCabaTJJapHU 3'bTHOOPra oJiraH

xonga 7% 9LHM CHHOB TYpyxyZard yprada y3JIaliTUPUII KypCaTKU4JIAapH, LOUMO
ypTaya y3/JalliTUPUII KYyPCAaTKUUYM OJIIMHTH y3JIAUITUPUII KYPCAaTKUYKUAAH KaTTa O6yJiap
JKaH, JleraH xyJioca KuJa ojsamus [23-31].

CThIOZIEeHT Me30HU acoCH/ia 3PKUHJIMK JapakaCMHU Kyuupaaru GpopmyJia OpKaau
XU COOJJIaMMU3:

(SZ 52} 0,6059 0,42’

x 42y , .0

o n - m) ( 245 241) __(0,002473+0,001742" . ..
52\ (s2Y 06059] (0,42)2 (0,002473)° _ (0,001742)° !
(n] ( m ] 245 241 244 240
R 244 240

IXTUMOJIJIMK YYyH CTaTUCTHUK aJJOMAaTHUHT KMHMaTIOpJUK Aapaxkacuuu ( = 0,05
J1e6 oJsicak, y Xosaa p=1-=0,95 ra xam/ia 3pKUHJMK Aapakacy
k =471,15 ra TeHr. CTbioJleHT OQYHKUMUSACK TaKCUMOT >KaJiBajJUuJlaH WKKHU
TOMOHJIaMa ME3OHHUHT KPUTHUK HYKTaCH:
T}M (k) = Tl_(lfoygs) (471,15) =T, 4,5 (471,15) =1,96
2 2

JleMak, oKopujard xucoobsapra Kypa T=115>T,45(471,15) =1,96 O6yJiraHu y4yH

Ho runoTte3aHu KabyJs KWJIMIIra acoc UyK, IyHUHT y4yH Hi runoTresa Kabys KUJIUMHA/U.
ByHaaH KYpuHaAWKH, 6U3 0J1M6 OGOpraH Taxkpuba rypyxyuaaru TaJKUKOTJap Has3oparT
TypyXuza o6 60pUJIraH YKUTHUILAAH caMapaid 3KaHJWUTU CTATUCTHUK yCyJlIap OpKaJiu
TacCAUKJaH/IU.

HuxosaT, 6u3 X ga ¥ crarucrux TaH/JIAaHMaJIAPHUHT TAaKCUMOT KOHYHJIApH
K:F =F
TEHIJIMTH XaKUZa © 777 TUNOTe3aHUW TEKIIUPHUII y4yH [IMpcOH Me30HUAAH
doianaHamMus.

kK (n.M —m.N)?
x r?m — 1 . Z ( ] ] ) .
N-M = n+m
By Makcaj/ia Kylu/ary »aiBajiHd Ty3ub 0J1aMHU3:

2-aziBaJ
Basuiap I'ypyxiap 5 (abn0) | 4 (axmu) | 3 (KOHHKAPJIK)
Taxpuba rypyxu 120 76 49
Hazopart rypyxu 22 101 118
[IMpCOH CTaTUCTUKACUHU XU COOTANMU3:
X2 — 1 _ (120-241—22-245)2 . (76-241—101-245)2 . (49-241—118-245)2 ~99.65
"M 245.241 120+ 22 76+101 49+118 ,
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[ITupcoH ME30HMHUHT 030/JIMK Jlapaxkacu 6asiap coHuiad 1 ra kamaup: k=3-1=2,

6y k=2 ra Mmoc 95% JIMK KPUTHUK HYKTa Z,,(0.95)=599

Antnto Xin =99.65>5,99=27, (0,95)

Jemak, K runoresa xaM paj 3Tuiaap skaH. By 3ca, Taxxpuba rypyxJjapugard Ba
Ha30paT TypyXJapuaard YKATUII MeTOAUKAJAPUHUHT GapKJaHUIIU Tacoaudui sMac,
6aJIK1 KOHYHUH 6Y116, JOMMO Y3/1alITUPHUILI KYPCATKUUJIAPUHUHT OLUIMIIKUTA 0J1IU6 KeJiap

9KaH.
JHAM 6GaxOoJIALIHUHT CaMapaZopJvK KYpPCaTKUYMHU aHUKJAUl YYYH HIIOHYJIU

deTJIaHNIJIApHHW TOIIaMHU3:

S, _106.078 1o 078 15488
n 15,65 15,65

W s

ra TeHr, Ha3opaT r'ypyxua aca:

A, =t - 0,09

X

S
Ay:t ._yzlygs.ﬁzl’gﬁ.ﬂzl'zjzoyog
N J241 15,52 15,52

ra TeHr. Tonu/raH HaTWXaJapJaH TaXpuba CMHOU YYYH UUIOHYJIU UHTEPBAHU
TOTICaK:

S S
X—tkp-—XSaxSX+t =
Jn n
4,29-0,09<a, <4,29+0,09 4,20<a_<4,38
Ha30paT CMHOU yYyH UILOHYJIU UHTEPBAJI:

_ S S
Y-t . L L
Kp \/ﬁ Kp \/ﬁ

3,60-0,08<a,6<3,60+0,08 3,52Say <3,68

<a, <Y +t

Byngan x = 0,05 KUUMaTAOPJMK Japakacd OWJIaH aWTHII MYMKHHKH, TaXXpUOa
cuHpuUAard ypradya 6axo HasopaT cuHUJaru ypraya 6axoJaH HKOPU Ba OpaJHUK,
MHTEpPBa/LJIAPU YCTMA-YCT TYIIMasNnTH. /leMak, MaTEMaTUK-CTaTUCTUK Tax/IMJITa acOCaH,
SXIIY HaTUKara 3pUIIUJITaHu Ma'bayM GYJITH.

IOKopuaru HaTWKaJlapra acoc/JaHTaH XoJila MaTeMaTUK-CTaTUCTHUK TaXJIUJI
KWIMHUG, TaXXpuba SKYHHJArd XoJaT Y4yH TONWJTraH HaTWXKajapJaH ypTa KUNMar,
ypTaya KBaJ[paTUK 4YeTJIAaHUII, TaHJAHMa [AUCIEePCHUs, Bapualusl KypcaTKUYJIApH,
CThIOJIEHTHUHI TaHJaHMa Me30HHU, CTbIOJIEHT ME30HU acoCHJAa 3PKUHJIMK JapakacH,
[TupCcOHHUHT MYBOQUKJINK ME30HH Ba UILIOHYWIHN YeTJAaHUILIApHU TonuaAu (3-kazBad).

3-xkazBaj

4,29 | 3,60 | 0,6059 | 0,42 | 1,16 | 1,16 11,5 | 471,15 | 99,65 | 0,09 | 0,08
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IOkopuzaru HaTwxkajapra acocJaHub, TaXpuba-CUHOB WILJIAPUHUHT cudaT
KYpCaTKU4JIapUHHU XU COOJIaMMU3.

A,=0,09; A, =0,08

busra Mmabiym X =4,29; Y =3,60; ra TeHr.
ByHgaH cudaT KypcaTKU4JIapu:
_(X-4,)_420-009_420_ .,
" (Y+A,) 360+0,08 368 T _

K,;=(X-A,)-(Y-A,)=(4,29-0,09)-(3,60-0,08) =4,20-3,52=0,68 >0

)

OJIMHTaH HaTWXasap/iaH YKUTHULI caMapalopJIMrMHU 6axoJ/iall Me30OHUHU 6UpJaH
KaTTaJIMIY4 OWJIaH Ba OUJIMLI Japa>kKaCUHU 6axo0J1alll MEe3OHUHU HOJIJaH KaTTaJury 6uian
KYpUIl MYMKUH. ByHJJaH MabJyMKH, TaXpHb6aZaH KeHUHTH KypcaTKU4Y TakKpubajaH
OJIAVHTHY KYPCAaTKUY/IaH IOKOPU 3KaH.

IOKopularu CTaTUCTUK TaXJWJ IIYHU KypcaTaJUuKH, TAJKUKOT HaTHXaJlapu
6ylunya yTKasuIraH Ba AuccepTanus/a KeJTUPUITaH CTaTUCTUK TaXJUJIap TaXpuba-
CUHOB HILJIApU CaMapajiop 3KaHJWTMHU Ba OU3HUHT Ky3JlaraH MaKCaJMMH3 TaCAUK-
JIAHTaHWHHU KypcaTau.

JleMmak, “MyxaH i CAMK rpaduKacy Ba KOMIIbIOTEPJIM JloWUxasail” paHUIaH TEXHO-
JIOTMK Ta'bJIUM UYHAIUIIU Tasabasapy y4yH TakAU( KUJIUHTaH YKUTULI MeTOAJapu/iaH
doiasaHWATaH A YKATHUII caMapajopaurd yprtada 13,8 %ra 0OKOpM 3KaHJUTH
MaTeMaTHK CTaTUCTHUKA 3JIEMEHTJIapU €épJlaMU/ia TacAUKJJIaH/ .

XYJIOCA BA TAKJIUDJIAP

VTKasuaraH mejaroruk Taxkpuba HaTKajJapu acocuza KyHMJaru xysocajapra
KEeJIMH/U:

1. Tamxyucnau TU3MMHM pPaHT KOpPPEISLUSCH, AUCIEPLUOH TaxJWJ, KJACCUK-
CTaTUCTHUK YJIYOB YCYJJAPUHU UHTETPATUB MYBOQUK/IALUTHPULI OPKaIU TaKOMHUJIJIALI-
THUPUJITAH Ba O6YJIa’kKaK TEXHOJOTUK Ta'bJUM YKUTYBUYUJIAPUHUHT KacOui rpadvk KoMie-
TEHTJIUTY PUBOXKJIAHTAHJUTUHHU Y3JIYKCHU3 HAa30paT KUJIMLI TEXHOJIOTHUSICU aCOCU/A YKYB
»KapaéHU caMapaJopJIMTU OMUPUAAU. “BMHO Ba MHIIOOTJIap KOMMYHUKAIUSICH Ta'bJUM
HyHanuumy Tanabanapu yuyH “KomnbloTep rpadukacu” daHuAaH TakAAP KUJIUHTAH
VKUTHILI METO/JIAPUHUHT HMUIOHYJIUJIWUTU MaTeMaTHUK CTAaTHUCTHUKA 3JIEMEHTJIapu épja-
MU/Ia TaCAUKJIAH/U.

2. MawfyI0TJIapHUHT TakAUM} KUJIHWHTAH TypJapy Ba Ma3MyHHU TaJiabajlapHUHT
OMJIUM Jlapa)KaCUHU ce3WJapJju Japaxkaja owupad. Taxpuba rypyxd Tasnabanapu
6epuraH OWJIUMJIAPHU V3JalITUPULLIAPUHUHT cudaT KypcaTkuunapu “‘KommnbroTep
rpadukacu’ ¢anu 6yrnda 80%-85% rada 6ysiraH 10KOpH Japaxazsa HaMOEH Oy u.

3. Taxkpuba-CMHOB HaTHWXKaJIapU acOCHZA TMCTOrpaMMa TY3WJIAM Ba yH/A TaJjaba-
Jlap Kacouil rpadpUK KOMIETEHTJMKHHA PUBOXK/JIAHTUPHUII CUPATUHUHT CTAaTUCTUK TaB-
cudu AKKOJ HAMOEH Oy U.
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