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Zamonaviy STEAM ta’limiga asoslangan muhandislik
ta’limi rivojlanishining dunyoviy ko‘rinishlari

ANNOTATSIYA
Kalit so’zlar: Zamonaviy STEAM ta’limiga asoslangan yondashuv funda-
STAEM ta’limi, mental va amaliy bilimlar, zamonaviy texnologiyalarning
STAEM yondashuv, . . . .. .

: kombinatsiyalari va, eng asosiysi, ulardan amaliy maqgsadlarda
muhandis, i ) ) ) T
ta’lim, samarali foydalanish yangi kasblarning paydo bo‘lishiga va
zamonaviy, muhandis innovatsion faoliyatining asosiy mezoniga aylan-
iqtisodiyot, moqda. Buning natijasi sifatida muhandislik ta’limiga yangi
texnologiya. yondashuv shakllanmoqda, maqolada ana shular haqida fikr

yuritilgan.
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CBeTCKHe B3IJVIA/JbI HA Pa3BUTHE HHAKEHEPHOI'0 00pa30BaHUS
Ha OCHOBe coBpeMeHHOoro STEAM-o6pa3oBaHuA

AHHOTAIIUA
Knaiouesvle cro8a: [Togxon, ocHoBaHHbIM Ha coBpeMeHHOM STEAM-o6pa3oBanuy,
STAEM-o6pasoBanne, Npe/CcTaBiasieT CcoGoil  coyeTaHue  yHAAMEHTANbHBIX U

STAEM-nogxon, o o
HHKeHep MMPAaKTH4Y€CKUX 3HAHWH, COBPEMEHHbIX TEXHOJIOT'HH, d I'VIABHOE, UX

o6pasoBanue, 3¢ PeKTUBHOE  HUCNOJIb30BaHHME B  MPAKTHYECKUX  IeJX
COBpEMEHHOE, CTAHOBUTCSl  KJ/IIOYEBbIM KPUTEPUEM TMOSBJEHUS  HOBBIX
5KOHOMMKaA, npodeccud U UHHOBALMOHHOW WHXXEHEPHOM [lesiTeJibHOCTH. B

TEXHOTOrHA. pe3y/ibTaTe BO3HUKAET HOBBIA MOAXOJ, K HHXXEHEPHOMY

06pa30BaHUI0, PACCMATPUBAETCS B CTAThE.

STAEM ta’limiga yondashuvni amalga oshirish globallashuv jarayoni, giper-
konkurensiya, demografik vaziyat ilmiy texnologiyalarning shiddat bilan rivojlanib
borayotganligi va ularning murakkab tus ola boshlaganligi muhandislarning jamiyatdagi
rolining o‘zgarishiga jiddiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Global bilimlar iqtisodiyotning (global
knowledge ekonomy) texnologik ehtiyojlari, muhandislik ta’limiga qo‘yiladigan talablarni
tubdan o‘zgartiradi. Ular muhandisning tor doiradagi mutaxassislikka oid ilmiy-texnik va
muhandislik predmetlariga nisbatan kengroq bo‘lgan ko‘lamdagi tayanch kompeten-
siyalarning egallanishini talab etadi. Iqtisodiyotning raqobatbardosh bo‘lishi va milliy
xavfsizlikning ta’minlanishi uchun texnologik innovatsiyalar ahamiyatini anglashning
rivojlanib borayotganligi muhandislik faoliyatining yangi ustuvor yo‘nalishlari shakl-
lanishini taqozo etmoqda [1].

Fundamental va amaliy tadqiqotlarning bir-biriga yaqindan ta’sir ko‘rsatishi,
ularning bir-biriga kirishib borishi (hatto alohida loyihalar komplekslari doirasida ham),
yangi texnologiyalarning yuqori darajadagi predmetlararo va multipredmetlararo
xususiyatga egaligi (the highly interdisciplinary nature of new technologies), yangi
sohalardagi kompleks muammolarni hal etish imkonini beradigan kiberinfrastrukturalar
(the hardware, software, systems, people, policies) muhandislik faoliyatining yangi
paradigmalari yaratilishini talab qiladi. Bundan tashqari, talabalarning ilmiy-texnik
karyerasiga nisbatan qizigishlarining so‘nib borayotganligi, mamlakat ichida muhandislik
faoliyatining diversifikatsiyasi kabi omillar muhandislik faoliyatiga an’anaviy yonda-
shuvlarning hayotiyligi haqidagi masalalarni kun tartibiga olib chigmoqda. STAEM
ta’limiga yondashuvni amalga oshirish yangi texnologiyalar (masalan, nano-bio-info-
kogno), zamonaviy jamiyatda yuzaga kelayotgan tizimli majmuaviy mega muammolar
(complex mega systems problems), shuningdek, yangi paradigmalarni, masalan, Super
Computer (SmartMat*Mech), Simulation and Optimization Based Produkct Development,
Digital Manufacturing, keng intellektual diapazonga va ko‘plab yo‘nalishlar bo‘yicha
jahon miqgyosida asosiy kompetensiyalarga ega bo‘lgan, an’anaviy muhandislik pred-
metlari doirasida “o‘ralib” qolmagan mutaxassislarning multipredmetli jamoalarini
shakllantirishni talab qiladi.

O‘zbekiston oliy o‘quv yurtlarida ushbu STAEM ta’limi yondashuvni amalga
oshirish talabalar mustagqil ta’limini amalga oshirishda muyyan darajada xizmat qiladi. Bu
0‘z-o‘zidan o'sib kelayotgan yoshlarimizni kelajakda kashfiyotchi olimlar bo‘lib
yetishishiga imkoniyatlar beruvchi yondashuvdir. Shunday ekan, STAEM fanlarni “jonli”
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ko‘rinishga keltirishda modellashtirish va raqamlashtirishdan foydalanish zaruriyati
paydo bo‘ladi. Ushbu jarayonlarni amalga oshirishda turli blok-sxemalar, modellashtirish
va ragamlashtirish imkonini beruvchi kompyuter dasturlari fanlar xususiyatidan kelib
chiqib amalga oshiriladi.

Mamlakatimiz ijtimoiy rivojlanishining barqarorligini, xavfsizlik, ijtimoiy
muvaffaqgiyatini ta’'minlashda ilmiy texnologik innovatsiyalarning roli kun sayin oshib
bormoqda. Shuning uchun ham muhandislik amaliyoti muammolarni an’anaviy yechish
yo‘llari va loyihalash ko‘nikmalaridan ilmiy-ta’limiy, innovatsion texnologik, ijtimoiy-
igtisodiy, ma’naviy, huquqiy, multimadaniyatli va ekologik maydonda kompleks
innovatsion yechish yo‘liga o‘tishi lozim [2]. STAEM yondashuvli innovatsion muhan-
dislik ta’limiga o‘tishning asosiy shartlari sifatida metodologiya va muhandislik ta'limi
mazmunini “Fan-muhandislik ta’limi - ishlab chiqarish-innovatsiyalar” yagona milliy
kompleksi shakllanishi doirasida innovatsion bilimlar iqtisodini shakllantiruvchi
zamonaviy muhandislik an’analari va yondashuvlari asosida yangilashni e’tirof etish
lozim.

O‘zbekiston hamda xorijiy mamlakatlar ta’lim dasturlarining eng yaxshi analog-
larini aniqlash, “eng yaxshi amaliyotlar”ni, yuqori kurslarida O‘zbekiston va xorijiy ishlab
chigarish korxonalarining buyurtmalari bo‘yicha muhandislik tayyorgarligini amalga
oshirish vositalari orqali “benchmarking” (inglizcha so‘z bo‘lib-Benchmarking) - etalon
ko‘rsatkichlar asosida tahliliy mos qo‘yish lozim. U o‘zida teng holatda ikkita jarayonni -
baholash va mos qo‘yishni jamlaydi) prinsipidan foydalanish, ilg‘or ishlab chiqarish
korxonalarining jahondagi yetakchi konsepsiyalari va texnologiyalarini, g‘oyalarini,
yondashuvlarini ta’lim kursi mazmuniga integratsiyalashtirish, mobillik va zaruriy
dasturlarni rivojlantirish, bularning bari zamonaviy innovatsion muhandislik ta’limining
shakllanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi lozim. Bugungi kunda texnika va texnologiyalardagi
innovatsiyalar, odatda, ilm-fanning turli sohalariga taalluqgli bilimlarni qo‘llash yo'li bilan
multipredmetli asosda shakllantiriladi.

STAEM ta’'limi yondashuvni amalga oshirish fundamental va amaliy bilimlar,
zamonaviy texnologiyalarning kombinatsiyalari va, eng asosiysi, ulardan amaliy maqgsad-
larda samarali foydalanish muhandislik innovatsion faoliyatining asosiy mezoniga
aylanmoqda. Buning natijasi sifatida muhandislik ta’limiga yangi yondashuv shakllanadi.
Yigirma birinchi asrda innovatsion muhandislik ta’limining nazariyotchilari va
amaliyotchilari texnika va texnologiyalar sohasining mutaxassisida nafaqat bilim, malaka
va ko‘nikmalarning, shuningdek, alohida bilim, malaka va ko‘nikmalarning amaliyotda,
yangi ragobatbardosh mahsulotlar gqisqa vaqt ichida yaratiladigan real ish jarayonida
go‘llanishiga yo‘naltirilgan kompetensiyalarning shakllanishi zarurligini ta’kidlaydilar.

Shuning uchun ham kompetensiyalar “harakatdagi bilimlar’dan iborat bo‘ladi.
Bunga mutanosib ravishda ta’lim dasturlari va o‘quv rejalari o‘zgarib boradi. O‘quv
yilining boshidan boshlab talabalar taqdim etilayotgan o‘quv materialining ularning
bo‘lg'usi muhandislik faoliyatlari bilan, jamiyatning ilmiy-texnik, texnologik, iqtisodiy va
ijtimoiy rivojlanishi bilan bog‘ligligini anglay boshlaydilar. Bunday pedagogik uslub
talabalarda ta’lim jarayoni uchun zaruriy bo‘lgan ta’lim motivatsiyasi, amaliyot orqali
nazariyani idrok etish motivatsiyasini shakllantirish imkonini beradi.

Hozirgi davrda ko‘plab xorijiy universitetlar masalan Aalborg University, Daniya;
Twente University, Gollandiya; Queens University, Kanada; Norwegian University of
Science and Technology, Norvegiya; N.E. Bauman nomidagi MDTU Rossiya (Moskva
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davlat texnika universiteti), SPDPTU (Sankt-Peterburg davlat politexnika universiteti va
boshgalar) kasbiy tayyorgarlikning ko‘plab yo‘nalishlari bo‘yicha ma’ruzalar, amaliy
mashg‘ulotlar, hisoblash praktikumlarini doimiy ravishda yangilab bormoqdalar,
muhandislik ta’limida muammoli yo‘natirilgan metodlarni va loyihali tashkillashtirilgan
metodlarni tatbig etmoqdalar. Buning natijasida muhandislik ta’limining yangi bosqi-
chiga, fundamental va amaliy bilimlar, zamonaviy ilmiy texnologiyalarni, muam-molarni
ifodalaydigan va malaka hamda ko‘nikmalarni, so‘ngra natijalarni fanlararo va multifan-
lararo yondashuvdan foydalanib, tadqiq, tahlil qiladigan va interpretatsiyalaydigan
kompetensiyalar majmuasining shakllanishini ta’minlaydigan yangi darajaga erishiladi [5].

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, ayni zamonda STAEM yondashuvli muhandislik
ta’limining yangi paradigmalari quyidagilarni talab etadi:

1. Global chagqiruvlar (da’'vatlar)ga javob berish va oddiydan murakkabga,
agreggiratsiyalash dekompozitsiyasi metodlarilaridan foydalangan holda analizdan
sintezga, alohida fanlarga oid mutaxassislik bilimlarini egallashdan ilmiylik darajasini
oshirishga va multipredmetlikka (“MultiDisciplinary” konsepsiyalari), jahon miqyosidagi
ilmiy texnologiyalardan yangi avlod texnologik zanjirlariga (“MultiDisciplinary”
konsepsiyasi) o‘tishda muntazam ravishda tezlashib borayotgan tempaintellektual
o‘zgarishlarga mos ravishda tayyorgarlikka ega bo‘lish.

2. Zamonaviy ilm-fan yutugqlaridan foydalanish va ularni rivojlantirish; muammoni
turli darajalarda tasniflaydigan ilg‘or ilmiy texnologiya va texnologik zanjirlarni
(“MultiScale konsepsiyasi, eslatib o‘tamiz: “nano-mikro-mezo-makro” modellar) ishlab
chigish, komplekslashtirish (agregatlash) va qo‘llash, bosqichdan bosqichga o‘tishni
amalga oshirish, masalan, mikro-darajadagi mikro bir xil tarkibli material tasnifidan
mezo-daraja orqali (“hajmning vakolotli elementi”) konstruksiyaning makro darajasiga
o‘tish - “Homogenization” yoki teskari yo‘nalishda konstruksiyaning makro darajasidan
lokal maydonlarni aniqlash maqgsadida - “Heterogenization” mikro darajaga o‘tish.

3.Ilg'or ilmiy texnologiya va texnologik zanjirlarni texnologik qayta ishlashning
turli bosqichlarida komplekslashtirish (agregatlash) va qo‘llash, ijtimoiy, iqtisodiy,
ekologik, huquqiy va siyosiy shart-sharoitlarni texnologiyalar, texnologik ishlanmalar va
innovatsiyalar bilan integratsiyalashtirib, ijtimoiy ehtiyojlar va ustuvorliklarni qondirish
uchun kompleks yondashuvni qo‘llash.
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