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 The scientific work is devoted to the study of 
hydroecological problems and methods for assessing the 
transformation of river water on the example of the Chirchika 
River in the Tashkent region. Studies of the problems of 
quantitative and qualitative transformation of river water were 
carried out using the interpolation method. When interpolating 
climatic parameters, which are the main determining factors in 
the formation and transformation of the Chirchik river runoff, 
Uzhydromet data were used. 
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Chirchiq daryosining suv ta’minoti va suvdan foydalanish 
oqimini tahlil qilish va baholash 
 

  ANNOTATSIYA  

Kalit so‘zlar: 
daryo,  
suv,  
suvdan foydalanish,  
suv iste’moli, 
interpolyatsiya,  
kalibrlash,  
GIS. 

 Maqolada gidroekologik muammolar va Toshkent viloya-
tidagi Chirchiq daryosi misolida daryo suvining o‘zgarishini 
baholash usullari o‘rganildi. Daryo suvining miqdoriy va sifat 
jihatdan o‘zgarishi muammolarini o‘rganish interpolyatsiya 
usuli yordamida amalga oshirildi. Chirchiq daryosi oqimining 
shakllanishi va o‘zgarishining asosiy belgilovchi omillari bo‘lgan 
iqlim parametrlarini interpolyatsiya qilishda O‘zgidromet 
ma’lumotlaridan foydalanilgan. 
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Анализ и оценка стока реки Чирчик для водоснабжения 
и водопользования 
 

  АННОТАЦИЯ  

Ключевые слова: 
река,  
вода,  
водопользование, 
водопотребление, 
интерполяции, 
калибровки,  
ГИС. 

 Научная работа посвящается исследованию 
гидроэкологических проблем и методов оценки 
трансформации речной воды на примере реки Чирчик, 
которая находится на территории Ташкентской области. 
Исследования проблем количественной и качественной 
трансформации речной воды осуществлены с 
использованием метода интерполяции. При интерполяции 
климатических параметров, которые являются основными 
определяющими факторами формирования и 
трансформации речного стока Чирчика использованы 
данные Узгидромета. 

 
Реки Узбекистана, особенно река Чирчик и ее ресурсы для населения на 

протяжении многих тысячелетий являются источником водоснабжения и ныне 
представляют большое значение для экономики Ташкентской области. 

Однако в середине 20- и в начале 21-столетия Чирчикская речная экосистема 
подвержена к серьёзным техногенным воздействиям: полное исчерпание ресурсов 
реки, превращение ее русла на среднем и нижнем течение в источник нерудных 
материалов, чем обусловлено критическое состояние использования ее водных 
ресурсов рек для целей питьевого водоснабжения населения и экологическое 
состояние, прилегающие к речному бассейну территорий.  

Бурно развивающейся отраслью водного хозяйства Ташкентского оазиса 
является водоснабжение промышленных объектов, городов и поселков. Основные 
объекты водоснабжения – Ташкент-Чирчикский, Ангренский, Алмалык-
Ахангаранский и Бекабадский промышленные районы. Наиболее крупные 
потребители воды и тепловые электростанции, заводы черной и цветной 
металлургии, предприятия нефтеперерабатывающей и нефтехимической 
промышленности, хлопкоочистительные и лубяные предприятия. Вместе с 
водопользованием и водопотреблением речной воды, крупные промышленные 
предприятия и объекты коммунально-бытовые водоснабжения являются 
источниками загрязнения речной воды и русло реки, чем обусловлена 
актуальность и необходимость проведения исследований гидроэкологических 
проблем Чирчикского речного бассейна. 

Река Чирчик, крупнейший правый приток банк реки Сырдарья, население 
более чем 3.0 млн зависит от чувствительных водных ресурсов для питания. Вода 
подается из пяти крупных месторождений (около 45% от внутреннего 
потребления Ташкента), также от многочисленных мелких месторождений и от 
поверхностных вод. Ухудшение качества воды представляет собой серьезную 
угрозу для здоровья человека и окружающей среды в бассейне. Там нет известных 
жизнеспособные альтернативы ресурсов бассейна реки Чирчик для обеспечения 
питьевой водой жителей Ташкентской области. 

Для анализа и оценки состояния воды реки Чирчик в условиях 
трансформации речного через территории, в которых имеются крупные 
промышленные предприятия и населенные пункты: гг. Газалкент, Чирчик, 
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Ташкент и т.д. Существует необходимость экологических взаимосвязей между 
речной экосистемой и довольно крупными урбанизированными территориями. 
Методы контроля, традиционно используемые гидрометрологическими и 
экологическими службами не способствуют слежение, а также оценки динамики 
изменения количественных и качественных параметров речной воды. 

В связи с этим в предлагаемом методе интерполяции возникла 
необходимость создать комбинированную систему, состоящие из ландшафта – 
природной составляющей и из системы материальных точек- как систему, 
представляющую движущийся массу, с единым центром. При этом 
метеорологические составляющие территории принимаются как элементы массы 
систему, обладающими своими центрами движения.  

Материалы и методы исследования. В качестве объекта исследования 
была принята территория бассейна р. Чирчик в Республике Узбекистан. На данной 
территории для мониторинга гидрометеорологических факторов установлены и 
функционируют четыре гидрометеорологических станций. 

Выбор расположения гидрометеорологических станций на территории 
бассейна р. Чирчик обусловлены, прежде всего, из природно-климатических и 
зональных условий территории. Гидрометеорологическая станция Ташкент 
расположена в центре города Ташкента и находится естественно под 
существенным влиянием антропогенных факторов. Гидрометеорологическая 
станция Чимган находится уже на горной части территории бассейна, где 
антропогенные факторы не значительно оказывает влияние на природные 
процессы.  

Гидрометеорологическая станция Янгиюль находится на равнинной части 
территории бассейна, где антропогенный пресс значительны по сравнению с 
горной территорией. На данной территории развито орошаемое земледелие, для 
которой достоверные гидрометеорологические параметры играют важную роль 
для планирования и управления водой в ирригации. 

Гидрометеорологическая станция 4 находится около Туябугузского 
водохранилища, данная территория переходной зоной от горного ландшафта на 
равнинный, здесь развито богарное и орошаемое земледелие. На богарном 
земледелие в основном культивируются озимая пшеница и виноградарство, 
состояние которых полностью зависят от климатических факторов, прежде всего 
от осадков. Хотя гидрометеорологические станции расположены на наиболее 
характерных участках территории бассейна с соответствующими радиусами 
охвата, однако методы применяемы методы интерполяции не позволяют 
получение достоверной метеоинформации, очень необходимой для конкретной 
площади территории бассейна. 

Предлагаемый метод интерполяции гидрометеорологических данных 
территорий основывается, прежде всего, рассмотрение территорию бассейна как 
систему состоящее из материальных точек и находящийся в движение единое и 
целое в едином пространстве. Для такой системы центром является материальная 
точка, которая характеризует движение целой системы, для настоящих 
исследований такими являются гидрометеорологические параметры территории, 
применительно для исследуемой задачи называется центром 
гидрометеорологических параметров.  
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Так другие метеорологические параметры, в частности температура воздуха, 
влажность и атмосферные осадки и т.д. также элементами системы и их состояния 
тождественно изменяются как и атмосферное давление. Для установления центра 
системы или же центра гидрометеорологических параметров системы за начало 
отчета – начало координат принят метеостанция на территории г. Ташкента (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Перенос центра давления для исследуемой территории.  

На рисунке 4;;; PPPPPPPP cYcTcchc



-градиенты давления. 
 

Аналогичным образом осуществлены установления координаты центра 
других, необходимых для исследования гидрометеорологических параметров: 

Для атмосферного давления, значения которой зависит от высотного 
положения территорий, координаты центра давления: 

iic xp
P

x =
1

; 
iic yp

P
y =

1

; 
iic zp

P
z =

1

 (2) 
 где, P –сумма среднемесячных значений атмосферных давлений (Pi) для 4-х 

гидрометеорологических станций 
Для температуры-Т0С, координаты центра: 

   (3) 
где, Т- сумма среднемесячных значений температуры (Ti) воздуха для 4-х 

гидрометеорологических станций 
Для атмосферных осадков –О, координаты центра: 

iic xO
O

x =
1

; 
iic yO

O
y =

1

 ; 
iic zO

O
z =

1

 (4) 
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где, О – сумма значений среднемесячных значений осадков (Oi) для 4-х 
гидрометеорологических станций 

Для влажности воздуха, координаты центра влажности, где значение 
влажности равна ее среднему значению: 

iic xB
B

x =
1

; 
iic yB

B
y =

1

 ; 
iic zB

B
z =

1

. (5) 
где, В-сумма среднемесячных значений влажности (Bi) для 4-х 

гидрометеорологических станций. xi, yi zi – координаты гидрометеорологических 
станций относительно начало координат (станция Ташкент). 

Проведенные тестовые расчеты показали, что различие метеорологических 
параметров оказывают влияние на положение их центров, каждый параметр: 
атмосферное давление, осадки, влажность и температура и др. имеет свой центр. 
При этом изменчивость значений метеорологических параметров по времени 
также оказывает влияние на положение их центров. 

В связи с этим в предлагаемом методе для каждого метеорологического 
параметра и для определенного момента времени (когда производились 
измерения) необходимо произвести расчеты по этой методике отдельно. В 
качестве примера приведены результаты расчета для двух параметров: для 
атмосферного давления и влажности воздуха соответственно для среднемесячных 
данных двух месяцев разного сезона 2021 года.  

Для пространственной интерполяции метео параметров осуществлен 
параллельный перенос систему координат от первоначальной точки «Ташкент 
метео» на центр массы – С. Параллельный перенос систему координат для 
влажности воздуха показан на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Центр влажности и градиенты влажности  

4;;; BBBBBBBB cYcTcchc



 (в %) для исследуемой территории 
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Вычислены значения координат метеостанций относительно начало 
координат – С и соответствующему среднемесячному значению метео параметров. 
В частности значения координат метеостанции «Чимган метео» атмосферного 
давления (в метрах) применительно для измеренным среднемесячным значениям 
за февраль 2021 года равны Pch (51766,49; 32088,03; 1011,29). 

Аналогичным образом определяется значения координат всех метеостанций 
на территории бассейна р. Чирчик относительно центра влажности систему. В 
частности координата метеостанции Чимган относительно центра влажности 
(системы) территории (в метрах)-точки Вс применительно для измеренным 
среднемесячным значениям тестового на февраль 2021года равны Bch (55947,77; 
35110,47; 1089,82). 

 

 
 

Рис. 3 Алгоритм расчета метода интерполяции 
 
Выводы: 
Предлагаемый метод с привязкой интерполяции к центральной опорной 

точке и с использованием известных и апробированных графоаналитических 
подходов упрощают процесс расчета и исключают погрешности при установлении 
расчетных климатических параметров территории. 

Разработан алгоритм, на основе который создана компьютерная программа 
для производство интерполяции по предлагаемому методу.  
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По разработанной программе произведены тестовые расчеты, что 
подтвердил эффективность предлагаемого метода оценки состояния водных 
объектов источников для целей экологии и водоснабжения населения. 
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