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 A local source of noise in cities, mainly caused by transport – 
urban, rail and air. In large cities, the noise level already 
exceeds 90 dB and is only growing every year. The purpose of 
this work is to study the possibility of reducing noise and 
vibration in transport and technological machines due to the 
use of a multifunctional anti-corrosion coating. Under 
laboratory conditions, based on local raw materials, an 
anticorrosion coating based on epoxy polyurethane with an 
additive was synthesized. We determined the main quality 
indicators of the anti-corrosion coating itself, then carried out 
full-scale tests to effectively reduce noise and vibration in the 
driver’s cab. 
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Ko‘p funksiyali korroziyaga qarshi qoplamani qo‘llash 
orqali transport-texnologik mashinalarda shovqin va 
vibratsiyani kamaytirish imkoniyati 
 

  ANNOTATSIYA  

Калит сўзлар: 
korroziya,  
qoplama,  
shovqin,  
tebranish,  

 Shaharlarda mahalliy shovqinning asosiy manbalari bu – 
shahar transporti, temir yo‘l va havo aviatsiyasi hisoblanadi. 
Katta shaharlarda shovqin darajasi allaqachon 90 dB. dan 
oshadi va har yili faqat o‘sib bormoqda. Ushbu ishning maqsadi 
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korroziyaga qarshi qoplama, 
ko‘p funksiyali qoplama, 
shovqin emissiyasi, 
transport,  
shovqinni kamaytirish, 
shovqin darajasi. 

ko‘p funksiyali korroziyaga qarshi qoplamani qo‘llash orqali 
transport-texnologik mashinalarda shovqin va tebranishlarni 
kamaytirish imkoniyatlarini o‘rganishdir. Laboratoriya 
sharoitida mahalliy xomashyo asosida epoksi poliuretan 
asosidagi korroziyaga qarshi qoplama sintez qilindi. Biz 
korroziyaga qarshi qoplamaning asosiy sifat ko‘rsatkichlarini 
aniqladik, so‘ng haydovchi kabinasida shovqin va tebranishlarni 
samarali kamaytirish uchun to‘liq miqyosli sinovlarni o‘tkazdik. 

 

Возможность снижения шума и вибрации транспортно-
технологических машин путем нанесения 
многофункционального антикоррозионного покрытия 
 

  АННОТАЦИЯ  

Ключевые слова: 
коррозия,  
покрытие,  
шум,  
вибрация, 
антикоррозионное 
покрытие, 
многофункциональное 
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шумоизлучение, 
транспорт,  
снижение шума,  
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 Локальным источником шума в городах, в основном 
вызван транспортом – городским, железнодорожным и 
авиационным. В крупных городах уровень шума уже 
превышает 90 дБ и с каждым годом только растет. Целью 
данной работы является исследование возможности 
снижения шума и вибрации в транспортно-
технологических машинах из-за использования 
многофункционального антикоррозионного покрытия. В 
лабораторных условиях на основе местного сырья было 
синтезировано антикоррозионное покрытие на основе 
эпоксиполиуретана с добавкой. Нами были определены 
основные показатели качества самого антикоррозионного 
покрытия, далее были проведены натурные испытания по 
возможности эффективно снижать шум и вибрацию в 
кабине водителя. 

 
На данный момент автомобильное движение занимает одно из самых ведущих 

мест в транспортной системы в стране. Дорожному движению свойственны высокая 
маневренность, в том числе способность доставлять грузы «от двери до двери»,  
а также высокая скорость и необходимая безопасность доставки. Автотранспорт 
перевозит более чем 80% товаров народного хозяйства [1]. 

Анализируя проблему снижения шумов автомобилей, мы можем считать, что 
наиболее приемлемым направлением является использование инновационных 
материалов для шумоподавления в конструкциях [2]. 

В мире проводятся научно-исследовательские работы для повышения 
долговечности транспортно-технологических машин, по снижению уровня 
вибрации, шума с применением защитных покрытий многофункционального 
назначения. В этом связи получение антикоррозионных, шумоизоляционных, 
вибродемпфирующих покрытий многофункционального значения являются 
актуальной задачей. 

Разработка антикоррозионных покрытий многофункционального 
назначения для повышения долговечности деталей кузова и узлов транспортно-
технологических машин ещё далеки от своего завершения. Решению этих проблем 
и посвящена настоящая научно-исследовательская работа. 
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В раннее опубликованных трудах, нами было получено новое 
антикоррозионное полимерное покрытие (эпоксиполиуретан с добавкой) которое 
было синтезировано на основе местного и вторичного сырья и определены 
основные качественные показатели [3-7]. 

После определения основных антикоррозионных качественных показателей, 
нами была исследована возможность снижения шума и вибрации нашим 
многофункциональным антикоррозионным покрытием. Эксплуатационные 
испытания проводились на перевале Камчик (Папский район Наманганской 
области) на самосвале MAN CLA 26.280 и на дорожной машине MAN CLA 18.280. 

Под воздействием шума высокой интенсивности орган слуха утомляется, в 
результате может развиться тугоухость и глухота, обнаруживаемые через 
несколько лет. В начальной стадии заболевания возникают ощущения головной 
боли, звона и шума в ушах. 

Шум высокой и средней интенсивности в первую очередь поражает 
центральную нервную систему, а затем орган слуха. Шум является причиной 
быстрой утомляемости и снижения работоспособности. Сильный шум нередко 
вызывает у людей головные боли, головокружение, чувство страха, беспричинную 
раздражительность, неустойчивое эмоциональное состояние [8, 9]. 

В связи с этим нами проведены испытания по поглощению вибрации и шума 
в условиях работы автомобилей с антикоррозионным покрытием. Испытания 
проводились согласно международному стандарту ГОСТ 33555-2015, 17187 (IEC 
61672-1:2002) шумомером [10,11,12]. Стандарт устанавливает допустимые уровни 
шума, которые воздействуют на водителя в кабине АТС и методы испытаний.  

Нами проведены натурные эксперименты по замеру шума и вибрации до и 
после нанесения антикоррозионного покрытия. Шум и вибрацию измеряли на 
приборе АССИСТЕНТ (БВЕК.438150-005РЭ).  

 

 
 

Рис 1. Прибор для измерения и анализа шума и вибрации «АССИСТЕНТ» 
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Рис 2. Процесс измерения шума, вибрации с помощью «АССИСТЕНТА» и 
обработка результатов с помощью компьютера. 

 
Были проведены натурные испытания по замеру шума и вибрации до и 

после нанесения многофункционального антикоррозионного покрытия при 
различных скоростях транспортно-технологических машин (таб. 1). 

 
Таблица №1. 

 
Показатели влияния многофункционального покрытия на шум транспортно-

технологических машин 
 

Перед обработкой покрытием 
Допус-
тимый 

шум 

После обработки 
покрытия 

Изменение шума 

Частота, 
Гц 

Значение, 
дБ 

dBA, 
дБ 

dBA, 
дБ 

Значение, 
дБ 

dBA, 
дБ 

Значение, 
дБ 

dBA, 
дБ 

31.5 95.6 

76 70 

78.1 

67 

17,5 

9 

63.0 76.2 71.7 4,5 

125.0 68.5 65.5 3,0 

250.0 65.2 59.2 6,0 

500.0 61.1 50.8 10,3 

1000.0 58.4 39.9 18,5 

2000.0 51.8 36.6 15,2 

4000.0 45.8 33.5 12,3 

8000.0 39.5 31.9 7,6 
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По результатам таблицы можно полагать, что покрытие, которое мы 
использовали в целях защиты днища кузова, рамы автомобиля может выполнять и 
другие функции. Снижается вибрация, в связи с этим повышается надежность и 
долговечность автомобиля, а снижение шума улучшает условия работы водителя, 
т.к. снижается усталость, раздражение, утомление, нарушение сна, агрессивность, 
психические заболевания и способствует обеспечить комфорт [13, 14]. 

По результатам исследования разработана динамическая модель для 
определения антивибрационных свойств покрытия (рис.3). 

 

 
 

Рис 3. Динамическая модель для определения антивибрационных свойств 
покрытия 

 
Выводятся дифференциальные уравнения на основе математической 

модели, отражающей вибрационные свойства многофункциональных покрытий. 

{
𝑚2 �̈�2 +  𝐶2(�̇�2 − �̇�1) +  𝐾2(𝑥2 − 𝑥1) = 0

𝑚1 �̈�1 +  𝐶2(�̇�1 − �̇�2) +  𝐾2(𝑥1 − 𝑥2)  +  𝐶1(�̇�1 − �̇�) +  𝐾1(𝑥1 − 𝑦) = 0
    (1)        

{
𝑚2 �̈�2 +  𝐶2�̇�2 + 𝐾2𝑥2 − 𝐶2�̇�1 − 𝐾2𝑥1 = 0

𝑚1 �̈�1 +  �̇�1(𝐶2 +  𝐶1) + 𝑥1(𝐾2 + 𝐾1) − (𝐶2�̇�2 + 𝐾2𝑥2)  = 𝐶1�̇� + 𝐾1𝑦
        (2)            

{
𝑋2(𝑠)(𝑚2 𝑠

2 +  𝐶2𝑠 + 𝐾2) − 𝑋1(𝑠)(𝐶2𝑠 + 𝐾2) = 0

𝑋1(𝑠)(𝑚1 𝑠
2 +  𝑠(𝐶2 +  𝐶1) + (𝐾2 + 𝐾1)) − 𝑋2(𝑠)(𝐶2𝑠 + 𝐾2)  = 𝑅(𝑠)

       (3)           

𝑇1(𝑠) =
𝑋1(𝑠)

𝑅(𝑠)
=  

(𝑚2 𝑠
2+ 𝐶2𝑠 + 𝐾2)

(𝑚2 𝑠
2+ 𝐶2𝑠 + 𝐾2)∗(𝑚1 𝑠

2+ 𝑠(𝐶2+ 𝐶1)+(𝐾2+𝐾1))−(𝐶2𝑠+𝐾2)2
                   (4) 

𝑇2(𝑠) =
𝑋2(𝑠)

𝑋1(𝑠)
=  

(𝐶2𝑠+𝐾2)

(𝑚2 𝑠
2+ 𝐶2𝑠 + 𝐾2)

                                          (5) 

Полученные параметры:  
𝑚1 = 340  𝑘𝑔, 

𝑚2  = 4.4 ∗ 103𝑘𝑔,  

𝐶2 = 27627
𝑁𝑠

𝑚
, 

𝐶1 = 2 ∗ 105
𝑁𝑠

𝑚
, 

𝐾2 = 967430
𝑁

𝑚
, 

𝐾1 = 2 ∗ 106 𝑁

𝑚
. 
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В заключении хотелось бы отметить что полученное многофункциональное 
антикоррозионное покрытие способно не только хорошо защищать от коррозии, 
но и вместе с тем значительно снижает шум, и вибрацию, чем и увеличивает 
долговечность и надежность автомобиля. 
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