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drones (quadcopters),
remote technologies.

Xoauca coavp OY/IraH >XKOMHHU WIFOP TEXHOJIOrusjiap
épaaMu/Ja Ky3JaH KedupHul

AHHOTAIUA
Kaaum cy3aap: Maskyp Mako/iaZla IOPTHMH3 Ba XOPWXKUKM KPUMMUHAJIUCT
TEproBH, osiuMyIap¥ QUKPJAPUHUHT TaXJIUJIW acoCHAa XOJAMca COZHUP
;Eﬁi?;;;gfmmamcm}( OyaraH >»KOWHM KYy3[aH Keydupull HWIJIApUHU 3aMOHaBUHI
K§3/1aH Kequpui, BOCHUTaJIap Ba paKaMJ/IM TEXHOJIOTHSJIAp, XKyMJaJlaH, HKOpH
XOJ[Mca coaup 6yJIraH *oi, MMKOHUATAU GOTO Ba BHUJeOKaMepasap OWJIaH >KHMX03JIaHTaH
M3/IapHY aHUK/IAIL, y4yBUMCU3 XaBO ammapatjapu (KBaJpokonTepJsap) Ba
IKCNEPTH3A, MacodpaBUi TeXHOJIOTHUsIAD €pJaMujia Ky3JaH KeYHUPHUIIHH

Y4yYBYHCH3 XaBO alIlaparTy,

MacodaBHii TeXHOMOTHANAP. dMaJir'a OIMUpyll, XaMJa MaxCyC AJaCTypuHu TabMHUHOT

épAaMujia  xoAuca COAUP OVJraH »KOWHUHT XOJIATUHH
3D-MoZe/IalITUPHIL  YCYJUIAPUHU  KyJlJlalllJla WHHOBALMOH
€éH/IalllyB MacaJiaJlapy KYpub YMKU/ITaH.
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[IpoBeeHME OCMOTPA MECTa MPOUCILIECTBUS C UCIIO/Ib30BaHUEM
nepe0BbIX TEXHOJIOTHIA

AHHOTAIMA
Kniouesvie crosa: B Hacrosimieir cTaThbe, Ha OCHOBE aHaJM3a B3IJIS/IOB
C/I€l0BATEIE, OTEYECTBEHHBIX M 3apyGeXHbIX YYEHBIX KPUMHHAJIUCTOB,

TEXHHUKO-
pacCMaTpUBAKOTCA BOIIPOCbl HWHHOBAIMOHHOI'O IIOAXO0Ad K
KPpUMHHAJIUCTUYIECKHE

cpeacTsa, NpPOBEJEHUI0  CJI€/ICTBEHHOrO JeWCTBUS OCMOTP MecTa
ocMoTp, NPOUCUIECTBUSA, CBSI3aHHOIO C NMPUMEHEHWEM COBpPeMEHHBIX
MeCTO MPOMCIIeCTBHH, TEXHUYECKHUX CPEJCTB U LUPPOBBIX TEXHOJIOTHH, B YACTHOCTH,

dukcanus cjiesoB,
3KCIEepTH3a,
OGeCcHUJI0THbIE JieTaTeJbHbIe

OCylleCTBJICHUEe  OCMOTpa C TOMOLIbI0  6GeCHUJIOTHBIX
JleTaTeJIbHbIX amnnapaToB (KBaJ|pOKONTEPOB), OCHALEHHbIX

anmaparsi, $boTo U BHJEOKaMepaMH C BBICOKMM paspelleHHeM, C
JIMCTaHIMOHHbIE NpUMeHEeHUEM [UCTAaHLIMOHHBIX TEXHOJIOTMH, a TaK e B
TEXHOJIOTHH. WCIIO0JIb30BAHUU MeTo/J0B 3D-MoJieIMpoBaHUsl 06CTAaHOBKH

MecTa NPOHUCIIECTBUSA c TIOMOIIIbIO CrelnHraJbHbIX

NpOrpaMMHbIX 0becrieyeHUu .

’KMHOATHUHT OYMJ/IMIIMA Ba YHUHT CaMapaJ/iu TEPToB KUJIMHUIIWJA X0JUCa COAUP
OyJ/IraH >KOMHM Ky3JlJaH KeUHMPHIll MapKa3uil YpUH TYyTaAyd Ba MyXUM aXaMHUAT Kacb 3TaJu.

’KvuHOMK KuUJIMHILJIADp MHCOHHMHI MyausH BOKeaJap >XapaéHura apaJiallyBH,
YJAPHUHT MYHAJMIIMHUA CYHBUH Y3aHTra Y3rapTUPHUILIMHU aHIJIaTaAu Ba 0y, 11ybxacus,
TypJU-TyMaH OKUOaT/jiapra oJsiub KesaAud. BUpPOK XYKyK y4yH JAacTaabKd Tepros
XapakaTJiapyd yTKa3wraHja YpHaTW/IraH, PUJAUK aXaMUSTra MOJIMK OKWOaT/JlaprvHa
Myxum [1].

MabiyMKu, xoAuca coaup OVJIraH >KOWMHU TEKUHPHUII - TeKWHWPUIAETTaH
KUHOSITra cababuil asoKaZop OyJraH HU3jap Ba OObeKTJiap aHUKJaHraH ouJaapja
’KOMJIalraH OO0beKTJAapHM OeBOCHMTA WAPOK 3TUII Ba YpraHUllJaH HOopaT OyJraH,
KUHOSAT HWIIM YYYH axaMHUATJIU OYJiraH MApOUTJAPHUHT MaBXyJJUrA Ba YJapHUHT
MOXUSTAHU aHUKJAIl MaKCaJu/a Kepak/Jd U3JapHU aHUKJAL, KaWJ 3TUII Ba TaJKHUK
KWJIMIITA KapaTUJraH, KeYHUKTUPUO 6YIMac TeproB XxapaKaTUAUD.

Xoauca coaup OyJraH >KOMHU Ky3[aH KeYHMpHI AACTJAaOKUM Ba MYXUM Tepros
xapakaTu cudaTu/ia SHI'UM KPUMUHAIMCTUK TEXHUKACUHUHT SIPAaTU/IHILIM Ba KYJIJIAHUIIIH,
IIYHUHTJIEK UHTep(dao/UIMK lIapTJjapura MoCJallvdIIM Kepak. ByHza xoauca cogup
OyJIraH >KOWHM Ky3[aH KEeYHPHUILHUHI TeproB XapakaTh cUdaTUAArd MOXUATH
y3rapMaiilu Ba pyil OGepraH BOKeaHU aHUKJAl, 6apya Xo0J/aTJapHU YpPHATUII Y4YyH
M3JIapHU TONHWII YHUHT OUpJIaM4yy Basudacura Kupazu [2].

MaB3yHUHT [0/13ap6JIMTH TEPTrOB XapaKaTJapuHU 6apya 3apyp MabJyMOTJIapHU
camMapaJiv Ba cMpaT/iy UUFUI, TEPTOB YYYH U3JIAPHU aHHUKJIAI, YKUHOSITHUA OYMII YYYH
ax60poT Ba aX60pPOT-KOMMYHUKALIMOH TEXHOJIOTUSAJITADHUHT 3aMOHAaBUM BOCHUTaJlapUHU
KyJ/1J1ab YTKa3UUIHUHT SIHTM YCYJIJIapy 3apypaTHUHU acocaab 6epuiijad uoopar [3, 4].

ByryHru kyHja xojuca coaup Oy/iraH »KOWHU Ky3[aH KedyUpHUIlIra UCTUKOOJIIN
€éHJjallyBJIapJaH OMpPY TAaCBUP OJYBYU TYpJIM KypHUJMaJap, *KyMJaJaH y4yBUYUCH3 XaBO
annapatJjapuaaH ¢oWganaHuil xucobsaHagu. byHpail éHJamlyBHUHT ad3asiuru
IYHJAKK, Yy TYIJIAHAéTraH BHU3yaJl axOOpPOTHUHI  TYJUKJIUTMHA  CAaJIMOKJIHU
KEeHrauTUpaJH, Ky3JaH KeYHpHUIl Te3KOPJUTWHU OLIMpPaJAH, aHUKJIALl KUWUH EKHU
3KCIepT Y4YyH xaB} TyFAUPAJUTraH KOWJAap TAaCBUPUHU OJIMII UMKOHUATUHU Oepajiy.
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3aMOHaBHH YYyBYMCHU3 XaBO allapaT/japyu IOKOPY UMKOHUSATIIApra ara 6yJiraH pakaMJu
KaMepaJiap OWJIaH >KUX03JIaHTaH, YJIapHUHI alpuMJIapy 3ca MyJJIOLIJIM HaBUranys Ba
»KOWra OOFJIAIIHUHT yTa aHUK, TU3UMJIapura ara. Maskyp 6apya cudaTtsiap Xoauca Coaup
OyJIraH >KOM XaKuJa yTa aHUK Ba Te3KOp BU3yas axO0pOT OJIMII UMKOHMHHU Oepaju.
ByHaaH Tamkapd, OYryHrd KyHJAa Ky3JlaH Kedyupull mnauTuga d¢oToannapatr Ba
BUJleOKaMepasapZaH <¢oHlJanaHuIl BOKea KOWM XOJATUHUHI MWJUIOCTPALMOH
TaCBUPUHU 6epagu. OO beKTHUHT 3aMOHAaBUM PerUCTpal sl BOCUTAJIapyu YUYyBYHUCU3 XaBO
annaparJiapy épAaMu/ia TakKAuMM 3TUIIM MyMKHUH OYyJraH yJ4aMJIM XapaKTepUuCTHUKacu
Ba YKOMra KOOPJAHUHATJIU OOFJIUKJ/IUK MabJyMOT/Iapy YeT/a KOO KeTaiu.

AHbaHaBUM QOTOTEXHMKA Ba YYyBUMCH3 XaBO allapaTv €pJaMua TeKIIHpPULI
YyCyJU KU3WKULI YUFOTraH Ba axaMUATJAM OOBEKTJApPHM JeTa/Id CypaTra OJIMII
MakKcaauJia xXoAuca coaup OyJiraH >KOMHU HOKOpPHUJAH Ky3[aH KedupullJaH ubopar.
ByHzaail ycysl 3KcnepT KPUMHUHAJMCTHUHT HIIU XaBOJIU €KUM KUCMOHUN KUHUHUYMUJIUK
YUFOTraH WAapoUT/Aa Ky/slaHuaaau. TacBupaap oJIMHraH/laH CYHT X0JMca coaup 6yJiraHn
KOW XOJIaTH Y3TapTUPWUJHMIIM MYMKUH (KyTKapull WIJIAPUHUA YTKasuil, OyHAa
TPAaHCOOPT BOCUTaJapuJiaH QoijajiaHUull, alléBUN Ja/WJJIAPHU OJIMII Ba TEKIIHMPHUII
Ba X.3.) [5]. ®oTocyparra oJsiMil Ba y4yBYMCH3 XaBO aNlapaT/japujaH OJIMHIaH
TaCBUpJapAaH KeWMHYa/JMK XOJAuca CcoAup OyJraH »XOWHUHT ajoXuja OObeKTIapHu
JleTajiamiTupuiarad 3/[-Mmoaenuuu Kypuiiaa GolanaHuaau.

Xopuca cogup OyaraH >KOMHUHT 3D-MoJenu KOM €KW XYyAYAHUHT V3, YHAATH
00beKTJIap Ba XOJWCAJAPHUHI y4 VJIYOBAM (KEHI XaKMJIM) TacBUPUHHU KypULI
MMKOHUHM Oepaju Ba Oy >KUHOAT TEProBUJA MYyXUM acleKT XHUcobJsaHaau. Xozauca
coaup O6yJuraH »oWHU 3/|-Mojes/lalUTUPULI €pJaMH/a XKUHOAT KapTUHACMHU KaiTa
TUKJIAll Ba TEPTrOB-0MepPaTUB Iypyxy X0AUMJIApH OJIAUary Kymaab MacasajapHy eduiln
MMKOHUSATH Manjo 6y1aau, OyHaal AacTypyuil TAbMUHOT UMKOHUSTIApPHUAaH MOXUPOHA
doiijanaHuIl KUHOAT XOWMHU peas Ba BUpTyal ¢dopmaTAa TeKIIMpulIra épJam
6epaju.

ByHzaaH Tamkapu, spaTUraH MoJiesib UCTaJITaH BaKT Ba UCTAJITAaH XOUJa TaxXJ1uJ
3TWJIMIIM MYMKMH. By 3ca KyumuMya Ba KalTa Kypub YUKW HMKOHUSTUHHU
KeHrautupagu xamJila VyTKasuJaJuraH Ipoleccyasl XapakaT/jap HIIOHYJIWJIUTUHU
owypuura épgaMm 6epaau. Tekmupuil NaWTUAA Ha3opaT Macwtabjapu cudaTtuja
MeTaJlJ1 YU3FUY Kabu 00beKTaAapJaH doijaaHuIl YTKAa3UIaETraH ydall UIJIapUHUHT
MEeTPOJIOTMK aHUKJIUTY XaKu/Jla Cy3 IPUTHUIL MMKOHUHU 6epaZid. 3aMOHaBUN JacTypui
BOcUTaJap épJamujia spaTtuiradH 3D-mojennaliTUpUII BOCHTAcHJa OObEKTJIAPHUHT
y3apo >KOWJAIIMIIMHM 0axoJsianl, OaJIKM yJAapHUHT VJjdaMJapy, yJap opacujaru
MacodpaHU xaM yJyaml MyMKUH [6]. Xojguca coaup Oy/raH oMl Ba 0ObeKTJap
XOJIATUHUHT KyprUO YUKUJITAaH pyrxaTra OJIMLI YCYyJIU MOPTJ/alllap, TEXHOTeH aBapusaap
Ba QasiokaT/ap, UyJ-TPAHCIOPT XOAUCATAPU KOWUUHU TEKIIMPULI Ba TEPrOB UILJIAPUHU
0/1M6 6OpHUIL, KyPUIULI-TEXHUK dKCIIEPTHU3aapHHU YTKa3UI/A KYJIJIaHUJIUIIU MYMKHH.

ByHaaH Tamkapu, X03UPry BaKT/Aa Y4 yJ4yaMJU MOJIe/VIAPHU KypPUI TEKIIUPUIL
Ba 3KCIepTU3aJlapHU aMaJ/ira OLIMPHUILZA paKaMJM pydxaTra OJIMII UMKOHUATJIAPUHHU
CaJIMOKJIM KEHTaUTUPAH.

Xoauca cogup OyJraH KOMHUHT OObEKTHUB KAapTUHACUHHU OJIMIIHUHT IOKOpHU/JA
Kal/J 3TW/raH YCyJIMJlaH TallKapu HKOPHW aHUKJUKKa 3ra 3D-ckaHepJsam MyKOOHJI
ycyauZaH ¢$onjiasaHUuIl MYMKHAH. DBUpOK Jla3epsM CKaHepHUHT HIJAll BaKTH
YeKJIaHTaHJIUTH, MabJayMoTap ¢akaT 103aJjaH 6KM YHYaJUK KaTTa OyJMaraH
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TeNaJMK/JapJaH OJIMHUIIM MYMKUHJIUIH, CKaHepJIOBYM KypWJIMaJApHUHT XyAda
KUMMAaTJIUTHY, YHJAa WULIAUJATraH MyTaxacCUCJap COHMHUHT KaMJIUTHU YHUHI acoOCUU
KaMUWJUTU XucobsaHagu. lyHUHr ydyH Ja3epsiu cKaHepJsapZaH ¢oWaaslaHUII
MyaMMOJIU €KW OYHUHT yMyMaH UJI0KU UK.

IlyHUHT y4yH Y4YyBUMCHM3 XaBO anmnapaThjaH (oWJaJaHuIl MakcaZra MyBOQUK.
MacanaH, pakamiau ¢oto Ba BuAeOPUKCALMUA YPHATHUIraH KBAJPOKONTEPJAP MaxCyc
JlaCTYpyUid TabMHUHOT KyJUIAHWITaHJa XOJWca COAMp OYJraH KO Ba KPUMHHAJIMCTUK
axaMUATra 3ra 060’beKTJAPHUHT HadaKaT BU3yasl, OaJKU VI4aMJIU XapaKTepUCTUKaJIapUHU
OJIMIII UMKOHHUHU Oepaju.

Xoauca cogup O6y/araH >KOMHUHT cUATAM Ky3[aH KEUNPUIULIMHU YTKa3UI YIyH
KY3/1aH KeYUPHUII YerapajapruHU aHUK 6eruaab oyull, aloxuia 3bTU60p 6epull Kepak
O6yJiraH >kolJap Ba OObEKT/JIADHU aHUKJALl KepakK. MyaillsH TeproBuYM, 3KCHEpPT EKHU
MYTaXaCCUCHUHT TaXXpUOaACH Xap JAOUM XaM OYHra UMKOH GepMaiigu. Ky3gaH keunpuin
NaTH/a KepaK/au MyTaXaCCUCHUHT MLITUPOKUHU TypJik cababjiapra Kypa Xap loUM XaM
TabMHUHJALIHUHT WJIOXHK WYVK. MaHa 11y epa xoAuca coaup OyJiraH *KOMHW aHbaHAaBUU
Ky3/laH Ke4upHUlll, alHaH 3ca UHTepdaoJi, BUPTyaJ LIaxcaap UIITUPOKUATH, YJIAPHUHT
peasl BaKT peXUMHJA TeproB XapakaTJapyAa HIUTHPOK 3THUIIMHU TabMHUHJIOBYU
MyKoOW/IMHU (MacasaH, MWBHuHr BujeoxkoHdepeHnasioka CepBUCHHM) TaHJallIra
9XTUEXK TYFUJIAAU. 3aMOHAaBUM TEXHOJIOTHUSJIAP Ba pakaMJid TEXHUK BOCUTaJapUJaH
doiananub, xoauca cogup OYJIraH >KOMHU Ky3[jaH Ke4upullJla YHUHT TaKTHUKacura
KylUMM4yajap €KW V3rapTUpULLIap KUPUTULI, LIYHUHTAEK Ma3Kyp Tepros
XapakaTJapuja SHCM UIITUPOKYMWJIAD 3apypusATH Naujo OYJUIIM MyMKHUH. Xojuca
cogup OyJaraH >»KOMHM HHTepdaos Ky3/laH KeuyupHIl TaKTUKACH OWJaH OOFJUK
Macajiajiap KOHyHaH MycTaxkaMJlaHMaraH Ba ¢akaT TaKpubasiu maxciaap 6axciaapuza
MULJIaTUIMIIA MYMKHUH [7].

MyJIOKOTHM OHJIallH peXuMJa VTKa3ull HMKOHUHUM OepyBYM TEXHUK
BocUTasap/laH ¢oijasaHub xoJuca COAUp OVJraH >KOMHMU KYy3JaH Ke4HpHUIl TEepProB
XapaKaTJapUHUHT SIHTU — BUPTya peXUMJArd MUITUPOKYMCHUHU Kab 3Tagu. Xoauca
cogup OYyJraH >KOMHU Ky3[aH KeuyupuIlJa akhHaH MacodpaBUH HUITHPOK TEProB
XapakKaTJlapyary MIITHPOKHUHT SSHTU TypUra auJlaHMOK/Ja.

Y30K/a )KOWMalraHJAMK €KW TaOMUH apouTJaap Typailsid Xxoguca cogup 6yarax
»KOMra OOpUIIHUHT WJI0KHK OYyJIMaca; Uil y4yH axaMUSATAA OyJIraH U3Jiap €KY alléJapHU
KypcaTUIIM MYMKUH OyJjraH, aWHWA JamJa TUOGOUET Myaccacura 060pU/IraH
IIaXCJAapHUHT MIITUPOKUTA 3apypaT TyFUJICA; Y30KJa sllaluraH Ba XoAuca COJUDP
O6yJiraH >kolra y3 BaKTHJa €TUO KeJsla OJIMAWJUraH MyTaxaCCUCHUHT UMIITUPOKHU 3apyp
6yJica; TaXXPUOATMPOK MyTaxaCCUCHUHT MacjaxXaTU Kepak 6y/raH Ba3usT/apAa XoAuca
coaup 6y/iraH »KOMHU Ky3/jJaH KEYUPUILHUHT MacopaBrUM UIITUPOKYMCUHH KaJIb ITUILTa
3XTUEXK TyFUJIALU.

ByryHru KyHzAa Xxojuca coAup Oy/araH >KOMHM Ky3JaH KeuyupullJa SHTHU
TEXHOJIOTUSIJIAp Ba TEXHUK BOCUTANap KYJUVIAHWJMLIWHUHT TaAOUK 3TUJIUILM >KyAa
Jlo3apb Macasa Ba y TEpProB XapakaTh cudaTH Ba CcaMapJlOPJIMTUHU OUIMPUILJAQ,
IIYHUHT/IEK )KUHOSITJIAPHU TEProB KUJIMIL Ba OYUILAA MYXUM aXaMHUST Kacb aTaju.
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