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Iqtisodiy yo‘nalishlarga aniq integral mavzusini o‘qitishda
integratsion metod

ANNOTATSIYA
Kalit sozlar: Mazkur maqolada oliy o‘quv yurtlarining iqtisodiy
Riman yig'indisi, yonalishlarida “Aniq integrallar” mavzusini o‘rgatishda
gismiy intervallar, . . s . . . .

o integratsion usul bayon qilinib, iqtisodiyotning istalgan
pul ogimlari, . L . . A ;
tashqi va ichki resurslar, sektorlariga kirib keluvchi pul oqimlarini aniq integral bilan
integral. hisoblash masalasi qo‘yilgan hamda matematik tushunchalarni

igtisodiy atamalar yordamida yoritilgan. Iqtisodiyotning turli
sektorlariga kirib keyotgan pul oqimi uchun matematik-
iqtisodiy ta’rif berilgan va masala orqali mustahkamlangan.
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HHTEerpanoHHbIN METOJ NpenoJaBaHUsl ompeae/eHHbIX
HHTErpajioB B 3JKOHOMHUKE

AHHOTAIIUA
Knmouesvle crosa: B fgaHHOW cTaThe OMUCHIBAETCS WHTErPALMOHHBIA METOJ
Cymma Pumana, npenojaBaHus npegMmetra «OmnpejesieHHble WHTErpasibl» 10

4acTHble MHTEPBaJkbI, o
9KOHOMHYE€CKHM HaIllpaBJI€EHHUAM BbICIIHUX y‘Ie6HbIX 3daB€ICHUH,
JAeHeXXHble IOTOKH,

BHEIIHHeE U BHyTPeHHUE CTABUTCS 33/a4a pacueTa JeHeXHbIX MOTOKOB, MOCTYNAKLHUX
pecypchl, B JIIOObIE€ OTPACIU 3KOHOMHKH C OTNpe/ieJIEHHbIM UHTErpasioM,
MHTerpaJ. a TakKe MaTeMaTH4YeCKHUe MOHATHUS 00'bSICHSETCS C MOMOIbIO

9KOHOMHUYECKHUX TEPMHWHOB. B 3aJia4ye JaeTCd U 3aKpeIlideTCd
MATEMATUKO-2KOHOMHUYECKOE oOllpeJesieHrHe IOTOKOB [O€EHeEr,
IMNOCTYyIIAKIINX B pa3JIMYHbIE€ OTPACJIHN 3KOHOMHKH.

KIRISH

Ta’'limning barcha bosqichlarida matematika fanini o‘qitish tizimini yanada
takomillashtirish, pedagoglarning samarali mehnatini qo‘llab-quvvatlash, ilmiy-tadqiqot
ishlarining ko‘lamini kengaytirish va amaliy ahamiyatini oshirish, xalgaro hamjamiyat
bilan aloqalarni mustahkamlash, shuningdek, 2017-2021-yillarda O‘zbekiston
Respublikasini rivojlantirishning beshta wustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar
strategiyasini “Ilm, ma'rifat va raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish yili"da amalga
oshirishga oid davlat dasturida belgilangan vazifalar ijrosini ta’minlash maqsadida
maktabgacha, umumiy o‘rta, o‘rta maxsus, professional, oliy ta’lim tashkilotlari va ilmiy
muassasalar o‘rtasidagi yaqin hamkorlikni ta’'minlovchi yaxlit tizimni shakllantirish
masalasi ham o‘rtaga tashlandi. Qo‘yilgan vazifalar oliy ta’lim sohalarida ham zamonaviy
pedagogik texnologiyalarni keng joriy qilish va yangi milliy pedagogik texnologiyalarni
yaratishni taqozo qilmoqda [1].

Oliy ta’lim muassasalarida matematika fanini o‘qitishda iqtisodiyot sohalariga
moslab darslarni tashkil etish odatiy dars uslublariga garaganda talabalarda katta
qiziqish uyg'otadi. Odatda aniq integralning amaliyotda qo‘llanilishi asosan turli xil
shakllarning yuzalarini hisoblash, jism hajmini topish masalalari va fizikaning boshqa bir
gator sohalariga qaratilgan bo‘lib, iqtisodiy sohalardagi tatbiqlari hagida kamroq to‘xtalib
o‘tiladi [2].

Quyida oliy o‘quv yurtlarining iqtisodiy yo‘nalishlarida o‘quv reja bo‘yicha “Aniq
integral” mavzusiga oid odatiy dars ma’ruzasini ko‘rib chigamiz (bunda mavzu to‘la
yoritilmagan holda, asosiy ta’rif va teoremalarni ko‘rib o‘tganmiz).

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR TAHLILI

[a; b] segmentda y = f(x) uzluksiz funksiya berilgan bo‘lsin.

1. [a; b] segmentni a = x,, x4, X5, ..., X, = b nuqtalar bilan n ta bo‘lakka bo‘lamiz:

Aa=xy<x <Xy <+ <x,=b.

Ular gismiy intervallar deyiladi.

2. Qismiy intervallar uzunliklarini

Ax; = x1 — X0, A%y = Xy — Xq, e, A Xy, = X — X1
bilan belgilaymiz.

611 EZI Ty gn'

4. Tanlangan nuqtalarda berilgan funksiyaning qiymatini hisoblaymiz:
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5. Funksiyaning hisoblangan giymatlarini mos qismiy intervallar uzunliklariga
ko‘paytmasini tuzamiz:

f&) Bxy, f (&) Axgy e, f (n) - Ay

Hosil bo‘lgan ko‘paytmalarini qo‘shamiz va 6 bilan belgilaymiz:

0=fE)Ax+f(E)Ax, + ..+ f (&) Ax, (1)

0 yig'indi f(x) funksiyaning [a;b] segmentdagi integral yig‘indisi yoki Riman

yig‘indisi deyiladi va gisqacha bunday yoziladi:
n

e=Zf(a-)-Axi

Integral yig‘indi bo‘linishlar usuli n ga va tanlab olinadigan nuqtalar §;(i = 1,n) ga
bog'lig & = 0(n; ;). Bo'linishlar soni n ni ortira borish hisobiga (n —» ) eng katta qismiy
intervalning uzunligi nolga intiladi, ya’'ni maxAx; — 0.

1-ta’rif. Agar 0 integral yig'indi [a;b] segmentni qismiy intervallarga ajratish
usuliga va ularning har biridan ¢; (i = 1,n) nuqtalarni tanlash usuliga bog‘liq bo‘lmay
hamma vaqt yagona I songa intilsa, u holda shu son [a; b] segmentda f(x) funksiyadan
olingan aniq integral deyiladi va

b
j £ d()

kabi belgilanadi.
Aniq integral ta'rifi va belgilashga asosan:

b n
=] a0 = im D s,

Teorema 1. Agary = f(x) funksiya [a;b] segmentda uzluksiz bo‘lsa, u
integrallanuvchidir, ya’ni bunday funksiyaning aniq integrali mavjuddir.[3]

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu magqolada tizimlashtirish, qiyosiylik, statistik va integratsion tadqiqot
usullaridan foydalanilgan.

TAHLIL VA NATIJALAR

Yuqoridagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, bu yerda deyarli iqtisodiy
tushunchalar tilga olinmagan holda mavzu qisqacha bayon etilgan. Iqtisodiy
sektorlardagi kadrlar muammosi bizdan mavzularni integratsion metodlar yordamida
olib borishni talab gilmoqda. Bunday metodlar bilan dars olib borish matematika va
igtisodiyot fanlarini ma’lum bir tushunchalarini uyg‘unlashtiradi. Bu metoddan asosiy
ko‘zlangan magsad matematik tushunchalarni iqtisodiy terminlar va tushunchalar orqali
talabalarga yetkazib berishdan iborat. Quyida aniq integral ta’rifini integratsion metod
yordamida tushuntirilgan.

Iqtisodiyotning istalgan tarmoqlarida ma’lum vaqt oraligiida tashqi tomondan
kirib keluvchi pullar miqdorlarini aniqlash masalasini ko‘rib chiqamiz. Faraz qilaylik,
y="1(@® funksiya har bir t vaqt mobaynida ixtiyoriy iqtisodiy sektorga kirib kelayotgan
resurs miqdorini aniqlovchi funksiya bo‘lsin. Bizga [0:T] vaqt oraligidagi iqtisodiy
sektorlarga kirib keluvchi umumiy resurs miqdori Y ni aniqlash vazifasi qo'yilsin. Agar
f(t) = const ya’'ni, sektorlarga [O’T]kesmadagi V't vaqt birligida kirib keluvchi resurslar
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miqdori bir xil bo‘lsa, umumiy resurs miqdorini Y=T1@UT-0)=Tf ()T (buyerda c 0:T]
kesmadagi ihtiyoriy o‘zgarmas vaqt birligi) formula bilan hisoblanishini anglash qiyin
emas.

0;I

i
Agar iqtisodiy sektorga [ 2} vaqt oralig‘ida Cy birlik, [2 vaqt oralig‘ida esa
(©) birlik resurs kirib kelsa u holda [0:7] vaqt oraligida umumiy kirib keluvchi

. . = f(c1) + f(cz) >y
resurslar mlqdorlnl 2 formula bilan topish mumkinligini bilish oson.

Ushbu jarayonni [0:T] kesmani cheksiz qismlarga ajratib davom ettirish mumkin. Lekin
amaliy hayotda sektorlarga kirib keluvchi resurslar migdori har bir sektorda turlicha
bo‘ladi. Shuning uchun berilgan masalaga umumiy holda qarash maqsadga muvofiqdir.

Umumiy holda ¥ = F(0) funksiya [0:T] kesmada ixtiyoriy uzluksiz funksiya bo‘lsin.

[0:T] kesmani quyidagi vaqt oraliqlariga ajratib chiqamiz:

O=t, <t <t,<..<t <t =T

U holda iqtisodiyot sektorlariga kirib keluvchi umumiy resurs miqdori Y uchun
quyidagi tenglik o‘rinli:

Y =D AV~ f(e)AL
i=1 i=1

[t-l’t]vaqt oraligiida kirib kelgan resurs miqdori AV i taqriban

formula bilan hisoblashimiz mumkin. Bu yerda, e tiart] va A=t 1=123..

AY = f(c)At tenglik ganchalik aniq bo‘lsa, AL ning giymati shunchalik kichik

bo‘ladi. Demak quyidagi integral yig‘indiga ega bo‘lamiz:

Y= lim f(c)At,
max At; —)02 (1)
(1) tenglikda max At nolga intilgani sababli yuqorida keltirilgan har bir tenglik
aniqlashib boradi. Aniq integralning matematik ta'rifiga ko‘ra quyidagi iqtisodiy ta’rifni
hosil gilamiz.

Ta'rif, Iqtisodiy sektorga kirib keluvchi resurs funksiyasi¥ = f(© funksiyadan [0:7]
kesma bo‘yicha olingan aniq integral iqtisodiy sektorga kirib kelayotgan umumiy
resurs miqdori deyiladi va quyidagicha yoziladi:

T

Y=jf(t)dt

AY = f(C)At,

(2)
Masala. Andijon viloyatida joylashgan Asaka bank” filialining omonat kassalariga

kirib keluvchi mablaglar kun davomida f(t)=at®+bt* +ct+d empirik formula bilan

o‘zgarsa, T soatlik ish kuni uchun jami gqancha mablag’ bank hisobiga kelib tushishini
aniqlang.
Yechish. Berilgan masalani yechish uchun hosil qilingan iqtisodiy ta’rifdan

foydalanamiz. Shartga ko‘ra berilgan vaqt oralig'i [0:7] kesma bo‘ladi.
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;
Y = [ f(t)dt = [ (at®+bt’ +ct+d)dt
0

0
.
y=lart i tpes Lo +dt‘ _Lareipreileresar
4 3 2 o 4 3 2 SO‘m.
XULOSALAR

Iqtisodiyotning istalgan sektorlariga [0:T] vaqt oralig‘ida kelib tushuvchi resurslar
miqdorini aniq integral yordamida aniglash mumkin degan xulosaga kelamiz. Faqgat
masala qo'yilayotgan sektorlarning shu vaqt oralig‘ida resursning o‘zgarishini ifodalovchi
empirik funksiyalari turli xil ko‘rinishda bo‘ladi xolos. Bu esa iqtisodiy yo‘nalishlarda
tahsil olayotgan talabalarga aniq integral mavzusini tushuntirishga qulaylik yaratadi.
Chunki talabalar kelajakda iqtisodiyotning faqatgina bir yo‘nalishida faoliyat olib
bormaydilar balki, ayrimlari bank ishi, mikroiqtisodiyot, audit yoki sanoat iqtisodiyoti va
h.k. yonalishlarda faoliyat olib boradi. Shuning uchun biz yuqorida bayon qilgan umumiy
qoidalar iqtisodiyotning istalgan sektoriga ma’lum vaqt oralig‘ida kirib keluvchi yoki
undan chiqib ketuvchi resurslar miqdori (masalan bozorga kunlik kirib keluvchi pul
oqimi, soliqlardan tushadigan pul oqimlari va h.k.)ni hisoblash imkonini beradi.
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