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Takomillashgan Kkonus shakldagi separatorning to‘rli
yuzasida paxta harakatining nazariy tahlili

ANNOTATSIYA
Kalit so‘zlar: Ushbu maqolada paxtani dastlabki ishlash korxonalarida
separator, go‘llash uchun separatorning konus shakldagi to‘rli yuzalarda

to'rli sirt, o . . e ] I
V(;lilis;; _ Klapan paxta harakati o‘rganilgani va tahlili to‘g‘risida so‘z yuritilgan.

ajratish kamerasi, O‘tkazilgan tadqiqotlar hamda yaratilgan yangi konstruksiyalar

sidirgich. paxtani havo oqimidan ajratish jarayoni samaradorligini
oshirish imkoniyatlarini beradi. Muhim iqtisodiy ahamiyatga
ega bo‘lgan mahsulot sifatini oshirish, chigitli paxtani havo
ogimidan ajratish samaradorligini oshirish va paxta zavodida
foydalanilayotgan separatorlarning mavjud kamchiliklarini
bartaraf etish bilan ishlab chiqarish samaradorligini oshirish
asosiy maqgsad qilib olingan.
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TeopeTnyeCcKMd aHA/IU3 ABUXKEHUSA XJIONKA HA CeTYATOM
MOBEPXHOCTH YCOBEPIUEHCTBOVAHHOI'0 KOHYCOOOPA3HOIo
cemaparopa

AHHOTAIMUA

Kniouegbie caova: B faHHO# cTaTbe U3y4yeHO W NPOAHAJM3UPOVAHO JABUKEHHE

cenaparop, XJIONIKA HA KOHMYECKUX CETYAThIX IIOBEPXHOCTSIX CenapaTopa s

ceT4yaTad NOBEPXHOCTD, v

VaKyyM - KianaH, UCNOJIb30VaHUsl Ha NpPeANpHUATHAX IO NepBUYHOM 06paboTke

cemaparnoHHas KaMepa. xyionka. [lpoBeseHHble HCClelOVaHUsl, a TaKXkKe CO3/JaHHbIE
HOBble  KOHCTPYKLMM  JalOT  BO3MOXXHOCTb  IOBBICUTH
3¢ deKTUBHOCTh Npolecca OTAe/IeHUsl XJIOMKa OT BO3/YIIHOIO
notoka. OCHOBHOH Lie/ibl0 6bLIO MOBbIIEHHE 3PGEKTUBHOCTU
IPOM3BO/CTVA 3a CYeT MOBBIIIEHUS KadecTva MpPOAYKIUY,
uMelolledl Va)kHoe 9KOHOMHUYECKOe 3HauyeHHe, MOBBIIIEeHUs
30 PEKTUBHOCTHU OT/ieJIEHHS] CEMEHHOTO XJIOMKA OT BO3/YIIHOTO
IOTOKAa W  yCTPAHEHUs  CYLIEeCTBYIOLIUMX  HEeJOCTAaTKOB
cernapaTOpOB, MCI0JIb3yeMbIX Ha XJIONYaTOOYMaKHOM 3aBOJIE.

Havo yordamida tashuvchi qurilmaning asosiy kamchiliklardan biri paxtani tashish
jarayoniga ko‘p energiya sarf bo‘lishidir. Bunday bo‘lishiga sabab ventilyator hosil gilgan
bosimning ma’lum bir qismi havo yordamida tashuvchi qurilmasi qarshiligini yengish
uchun sarf bo‘layotganidir. Havo yordamida tashuvchi qurilma elementlari ichida eng
ko‘p qarshilik hosil qgiladigani separator hisoblanadi. Separatorda ishchi kamerasining
yon gismida joylashgan to‘rli yuzadan havo o‘tayotganda uning qarshiligiga uchraydi.

Qarshilikni kamaytirish uchun to‘rli sirtning foydali yuzasini oshirish kerak bo‘ladi.
Foydali yuzaning ortishi. Havo yordamida tashuvchi qurilmaning ta’sir zonasini
kengaytirish bilan birga unga yopishgan paxta bo‘lakchalarini ajratib olishni ham
osonlashtiradi. To‘rli sirtning foydali yuzasini oshirish magsadida uni konus shaklida
tayyorlash taklif qilingan.

Paxtaning tabiiy xossalarini to‘la saglagan holda uni teshikli sirtdan ajratib olish
uchun diskni konussimon qilib tayyorlash magsadga muvofiqdir. Bunda to‘rli to‘signing
foydali kesim yuzasi ortadi, separatorning aerodinamik qarshiligi kamayadi, unumdorligi
va ta’sir qilish zonasi ortadi.

Taklif gilingan variantni nazariy tekshirish uchun paxtani aylanali konus sirtidan
ajratib olish jarayonidagi harakatini ko‘rib chigamiz.

m massali moddiy nuqta t bo‘lgan vaqtda B boshlang'ich tezlik bilan AB sidirgich
bo‘ylab harakatlansin. AB sidirgich ® doimiy burchak tezlik bilan konus sirti bo‘ylab
aylanadi va koordinata boshini doira markaziga joylashtiramiz va konus o‘qi bo‘ylab o0z
o‘gini yo‘naltiramiz (1-rasm).
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1-rasm. Paxta bo‘lakchasining konus shaklida turli yuzadan sidirgich yordamida
ajratib olishdagi harakat trayektoriyasi.

Material nuqta sidirgich bilan birga aylanma harakat qiladi. Sidirgich bo‘ylab C(m)
qonun bo‘yicha harakatlanadi. Mana shu harakat trayektoriyasini aniglash uchun
quyidagi ishlarni amalga oshiramiz:

Material nuqtaning m>0 bo‘lgandagi konus sirtidagi koordinatasi quyidagi
formulalar bilan topiladi:

X = (ry + Ssina)cos(awt + )
y =(r, +Ssina)sin(at + B)
Z=Scosa

Bu yerda: a-konusni aylanishdagi burchagi; ro - kichik aylana radiusi; B-sidirgich
va XOZ koordinata tekisligidan o‘tuvchi tekislik orasidagi burchak.

Moddiy nuqtaning to‘la tezligi kvadrati quyidagiga teng bo‘ladi.

vi=Xx?+y? +22 =S% +(r, +S-sina)’ w?

Moddiy nuqtaga ta’sir qiluvchi hamma kuchlarning koordinata o'‘qgiga
proyeksiyasini topamiz:

Moddiy nuqtaga quyidagi aktiv kuchlar ta’sir giladi.

1) og'irlik kuchining o‘qlardagi proyeksiyasi:

X,=0,Y,=-m-g, Z, =0

2) og'irlik kuchi orqali hosil bo‘lgan ishqalanish kuchi:
X, =—mgf -cose -sin a - cos(at + S)
V,=—mgf -cose -sin « -sin(awt + )
Z,=-mgf -cos’

3) Kariolis tezlanishini topamiz. Bunda nisbiy burchak tezligi quyidagicha
bo‘ladi.

@ = oK,
v, =S{sinaficos(ewt + B) + jsin(wt + B) +k cosa]}

Ta'rifga ko‘ra: Kr - Kariolis tezlanishi:

i i k
K, =2[V,,, -@]=2Ssina-cos(@t + )  sina-sin(wt+pB) cosa |=
0 0 )

=2w- S -sinafi sin(wt + f) — j cos(wt + S)]
Sidirgich orqgali o‘tuvchi normal proyeksiyasi:
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N = {-sin(ot+ B);  cos(at + B)|
Kariolis inersiya kuchini normalga proyeksiyasi:
(EUH N’) ~

Kariolis kuchga mos keluvchi ishqalanish kuchi Fu=-2T-mo-Ssina

ga teng bo‘ladi.

Bu kuchning proyeksiyalari:
X, =—2mafS sin? e cos(at + )
Y, = —2mafS sin? asin(wt + )
Z, = -2mafS sin a cosa

Endi C kattalikni umumlashgan koordinata sifatida qabul qilamiz va Logranjning II-
tur tenglamasini tuzamiz.
T= (l)mv2
Kinetik energiya: 2 ;
Umumlashgan kuch:
Q, =—mgf sinacos(at + £) — 2maf sina —mgsinasin(wt + £) —

N

f PS
my/S? + (1, + Ssina)’ &’
TQ - larni hisobga olib, Logranjni II - tur tenglamasini quyidagicha yozishimiz
mumkKin:
S + 2afS sin® o — (1, + S sin @) sin aw® = —g sin a( f sin a cos(wt + B) +
+sin(at + £)) — f.PS

my/S2 + (1, + S sin @)%’
Yuqoridagi differensial tenglama konus sirti bo‘ylab aylanayotgan sidirgich
bo‘yicha harakatlanayotgan moddiy nuqtaning harakati tenglamasidir.

a =% desak, (3.5.25) ishda olingan OZ o‘qi atrofida aylanuvchi disk sirtida harakat

qiluvchi material nuqtaning harakat tenglamasi kelib chiqadi.

Tenglama EHM da Runge Kutta usulida quyidagi boshlang'ich shartlar bilan
integrallandi: t=0 bo‘lganda

C=Co; C=0

Hisoblar =0, =90° va po=20 sm, po=30 sm, Co=0 va C=10 sm, a=300, a.=450 va
a=600 bo‘lgan hollarda bajariladi.

Qolgan kattaliklar giymati [8,9] ishlardagi kabi gabul qilindi. Konus asosining
radiusi CC-15A separatori to‘rli diski radiusiga teng qilib olinadi, ya’ni r=47 sm. Olingan
natijalarning hisobi va tahlili ko‘rsatishicha, konus shaklidagi to‘rli sirtdan sidirgich
yordamida ajratib olishda to‘rli to‘siqqa yetib keluvchi paxta miqdori kamayadi, ya’'ni
ajratish kamerasi devoriga tegmasdan, paxtaning tabiiy xossalari buzilmasdan uni
havodan ajratib olish imkoni yaratiladi. Misol uchun, disk markazidan 20 sm (ya'ni r=20
sm) masofada turgan paxta bo‘lakchasi qiya sidirgich (®=15,7c-1) bilan ajratib olinganda
disk markaziga t=0,3 s vaqtda yetib keladi. Mana shu paxta konus shakldagi (konus

-1
burchagi a=30°) yotganda sidirgich yordamida ajratilganda (@=157¢") Lonus asosiga
t=0,65 ga yetib boradi, ya’ni markaziy diskda yotgan paxta bo‘lakchasiga qaraganda ikki
marta kechikadi.
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Shunday qilib, tekis to‘rli diskni konus shakliga almashtirilsa, bu paxtani havodan
ajratish jarayonida uni mayda iflosliklardan ko‘proq ajratib olinishidan tashqgari uning
sifat darajasini bir muncha saglab qolish mumkin ekanligini ko‘rsatadi.

a, =30° o, =45°

S.(cM) S.(eM)

0,011

it 4
0,010

0,010 4
0,008

0,004
0,009 4

0,002

0,03 olo 015 0200 0325 030 t_.(C) 0l 0z 03 0.4 05 0.6 t_.(c)

2-rasm. Konussimon to‘rli yuzadagi paxta oqimining Kkonus yasovchi
burchagining turli qiymatlaridagi vaqtga bog‘liqlik grafigi.

S.(em) S, (€M)

0,012
0,012

0,011
0,011
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0,010

0,009
0,009

0w w W % W LE "o Taz a3 04 05 04 t.(c)

w,=157c" w,=257c""
3-rasm. Konussimon to‘rli yuzadagi paxta oqimining harakatini sidirgichning turli
xil burchak tezliklarida vaqtga bog‘liqlik grafigi.

XULOSA

Paxta tolasi va chigitning tabiiy xususiyatlarini saqlab qolish maqgsadida havo
yordamida tashuvchi qurilmaning asosiy elementi bo‘lgan separatorning ishini
takomillashtirish bo‘yicha o‘tkazilgan nazariy va amaliy tadqiqotlar natijalari bo‘yicha
quyidagi xulosalarga kelindi.

[lmiy tadqiqot ishlari tahlillaridan kelib chiqgib yangi paxta separatorining ishchi
sxemasi tayyorlandi. Ushbu qurilmaning afzalligi separator ishchi kamerasida to‘rli
yuzani yuqoriga o‘rnatilib o‘zgartirilganligi sababli havo yo‘nalishi o‘zgarib, paxtaning bu
to‘rli yuzalar bilan uchrashish ehtimoli kamayadi.
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Nazariy tadqiqotlarga asoslanib yangi separatorning ishchi kamerasida paxtaning
harakat trayektoriyasini ifodalovchi grafiklar olindi.

Nazariy tadqiqotlar natijasiga ko‘ra separator ishchi kamerasining yuqori qismiga
to‘rli baraban o‘rnatilgandan keyin uning foydali yuzasi 40 % ga, tozalash samaradorligi
20 % ga oshganligi va tolaning chang havo bilan tashqariga chiqib ketishi 0.26 kg/soatga
kamayganligi aniglandi.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, pnevmoseparator konstruksiyasini
takomillashtirish  bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlar, hamda yaratilgan yangi
konstruksiyalar paxtani havo oqimidan ajratish jarayoni samaradorligini oshirish
imkoniyatlarini beradi. Natijada paxta tolasi va chigitini shikastlamasdan, paxtaning sifat
ko‘rsatkichlariga ta’sir gilmasdan, paxtani havo ogimidan ajralishini ta’'minlaydi. Bundan
tashqari, mayda iflosliklarning tozalanishiga ham yordam beradi.
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