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 In this paper, we consider the line of intersection of two 
surfaces of the second order of general form, having tangencies 
at two points, which split into two curves of the second order. 
Based on this property, it is possible to determine the position of 
a circle along a predetermined shape on surfaces of the second 
order of a general type. 
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Берилгaн рaдиус aйлaнaси бўйлaб умумий кўринишнинг 
иккинчи тaртибли юзaлaри бўлими 
 
  АННОТАЦИЯ  
Калит сўзлар: 
умумий шаклдаги 
иккинчи тартибли юзалар, 
уч ўқли эллипсоид, 
эллиптик конус,  
эллиптик параболоид, 
эллиптик гиперболоидлар 
(бир қаторли, 
икки қаторли) ва 
эллиптик цилиндр, шакл 
параметрлари,  
радиус, айлана. 

 Ушбу мақолада, биз иккинчи даражали иккита эгри 
чизиққа бўлинадиган иккита нуқтада тегинишларга эга 
бўлган умумий шаклдаги иккинчи даражали иккита 
сиртнинг кесишиш чизиғини кўриб чиқамиз. Ушбу 
хусусиятга асосланиб, умумий турдаги иккинчи даражали 
юзаларда олдиндан белгиланган шакл бўйлаб айлананинг 
ҳолатини аниқлаш мумкин. 
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Сечение поверхностей второго порядка общего вида по 
окружности заданного радиуса 
 
  АННОТАЦИЯ  
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порядка общего вида, 
трёхосный эллипсоид, 
эллиптический конус, 
эллиптический 
параболоид, 
эллиптические 
гиперболоиды 
(однополосный, 
двухполосный) и 
эллиптический цилиндр, 
параметры формы,  
радиус,  
окружность. 

 В настоящий работе рассматривается линия пересечения 
двух поверхностей второго порядка общего вида имеющих 
касания в двух точках, которые распадаются на две кривые 
второго порядка. На основании этого свойства можно 
определить положения окружности по наперед заданной 
формы на поверхностях второго порядка общего вида. 

 
Как известно, поверхности второго порядка изучаются с целью применения 

их при конструировании различных деталей для механизмов в машиностроении и 
проектировании различных элементов строительных сооружений. Поэтому 
исследование и определение положения плоскостей пересекающих поверхностей 
второго порядка по наперед заданным параметрам имеют важную роль для 
теоретических и практических исследований. 

В данной работе рассматриваются способы определения положении секущих 
плоскостей пересекающих поверхностей второго порядка общего вида для 
получения окружности заданного радиуса. Прежде всего важно выяснить при каких 
случаях в сечении поверхности второго порядка общего вида с плоскостью 
получается окружность. Если некоторая плоскость Р пересекает данную 
поверхность второго порядка общего вида по окружности радиуса R, то и всякая 
плоскость параллельная плоскости Р пересекает эту поверхность по окружности, 
данного радиуса. Кроме того, если существует семейство плоскостей, 
пересекающиеся поверхности второго порядка общего вида по окружностях, то 
существует еще одно семейство плоскостей (симметрично к первой относительно 
плоскости симметрии поверхностей), также определяющих положения круговых 
сечений. Таким образом, для поверхностей второго порядка общего вида 
существует двухпараметрическое множество плоскостей, пересекающих данных 
поверхностей по окружностям. Среди этих плоскостей существует такие плоскости, 
которые пересекают поверхности второго порядка общего вида по окружностям по 
наперед заданным радиусом R.  

Среди поверхностей второго порядка общего вида как трехосный эллипсоид, 
эллиптический конус, эллиптические однополостные и двуполостные 
гиперболоиды, эллиптический параболоид и эллиптические цилиндры имеют 
круговые сечения. 

Как известно, в работе [5] графоаналитическим методом рассмотрены 
способы определения положения фронтально и профильно-проецирующих 
плоскостей, пересекающих поверхностей второго порядка общего вида по наперед 
заданным параметрам эллипса. Если параметры формы наперед заданного эллипса 
равны между собой (2а1=2b1), то можно определить значения К-тангенс угла 



Жамият ва инновациялар – Общество и инновации – Society and innovations 
Issue – 2 № 3 (2021) / ISSN 2181-1415 

 

3 

наклона кругового сечения c плоскостью XОУ и значения h-точки пересечения 
искомой плоскости с осью OZ. Этим самым определяется положения плоскостей 
пересекающих поверхностей второго порядка общего вида по круговым сечениям. 

Как известно, существует следующая теорема: Если две поверхности второго 
порядка общего вида имеют касания в двух точках, то линия их пересечения 
распадаются на две кривые второго порядка, плоскости которых проходят через 
прямую, соединяющую точки касания. [1,2,3,4] 

На основание этой теоремы графическим методом можно определить 
положения окружностей заданного радиуса на поверхности второго порядка 
общего вида. 

На примере пересечения эллиптического конуса с эллиптическим цилиндром 
имеющих общие касания в двух точках определяется кривая четвертого порядка, 
которые распадаются на две кривые второго порядка. 

 

 
Рисунок 1 

 
Поверхности 2-го порядка общего вида Ф12 и Ф22 имеют две общие 

касательные плоскости Г(ГH, ГV) и Г1(Г1H, Г1V) в точках касания А(АI, AII) и B(BI, BII). 
Поэтому они пересекаются по двум кривым второго порядка, расположенным в 
плоскостях P(PV) и Q(QV). рисунок 1 

Так как прямая AB (AIBI, AIIBII,) перпендикулярна плоскости проекции V, то 
плоскости Р(PV) и Q(QV) фронтально-проецирующие. Следовательно, 
принадлежащие им кривые 2-го порядка проецируются на плоскость V в отрезки 
CIIDII и EIIFII, принадлежащие соответствующим фронтальным следам плоскостей PV 

и QV. На основание этого примера если поверхности второго порядка общего вида с 
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поверхностью сферы имеют общие касания в двух точках, то они между собой 
пересекаются по двум окружностям. 

Это положение можно использовать для определения наперед заданной 
окружности на поверхностях второго порядка общего вида. Чтобы определить 
положение окружности радиуса R на поверхностях второго порядка, общего вида 
сначала необходимо определить положение плоскостей, пересекающих данные 
поверхности по окружностям. 

Определение направлений плоскостей, пересекающих поверхности 
трехосного эллипсоида и эллиптического конуса по окружности, показано на 
рисунках 2 и 3. 

На основе приведенных выше теорем можно определить направления 
круговых сечений на поверхностях второго порядка, общего вида использовать 
сферические поверхности, проведенные на профильной плоскости проекции в 
точках A(AIII) и B(BIII) трехосного эллипсоида и эллиптического конуса. 

На рисунке 2 определено направление фронтально-проецирующих 
плоскостей Gv и G1v которые пересекают по круговым сечением трёхосный 
эллипсоид. Для этого, проводим сферу с центром в точки O1III радиуса R1, которая 
касается в двух точках AIII и BIII профильной проекции поверхности данного 
трехосного эллипсоида. 

По условию теоремы, поверхности сфера и трехосный эллипсоид 
пересекаются на фронтальной проекции по окружностям CIIDII и EIIFII, проходящих 
через точки AII≡BII по направление плоскостей Gv и G1v. Определим положение точки 
MII в середине окружности CIIDII, которая является направлением окружностей. 

 
 

Рисунок 2 
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Проводится произвольное сечение 1II2II параллельно плоскости G1v 
окружности. Определяется точка NII которая находится в середине этого сечения, и 
она соединяется с точкой MII. При этом находится сопряженный диаметр, 
проходящий через точку OII поверхности эллипсоида. За тем по обе стороны от 
точки NII, принадлежащей прямой 1II2II, откладывается радиус R заданной 
окружности. Через полученные точки 11II и 21II, проводится прямую параллельную 
сопряженной диаметру OII МII и определяем точку 3II, 31II и 4II, 41II , которые находятся 
на фронтальной проекции трехосного эллипсоида. Отрезки 3II4II и 31II41II является 
проекцией окружности заданного радиуса R. Симметрично этой окружности 
строятся отрезки 5II 6II и 51II 61II, которые являются также проекциями окружности 
заданного радиуса R. Таким образом на трехосного эллипсоида строится 4 
окружности заданного радиуса R. 

Определения положения плоскостей, пересекающих эллиптического конуса 
по заданной окружности R графически выполняется такой последовательности как 
на трехосном эллипсоиде показано на рисунок 3. 

Определение положение плоскостей пересекающих поверхностей второго 
порядка общего вида эллиптического параболоида, эллиптического гиперболоидов 
и эллиптического цилиндра по заданной окружности строятся на основе выше 
приведенного графического метода. 

Для стыковки воздуховодов или сварочного производства различных 
механизмов состоявший из поверхностей второго порядка общего вида можно 
применить, когда стык двух изделия является окружностью заданного радиуса R. 

 

 
 

Рисунок 3 
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